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Resumo

O exame antropoldgico forense, geralmente realizado em cadaveres desconhecidos, tem como etapa importante a estimativa do sexo
biolégico (ESB). Nesta estimativa podem ser utilizadas estruturas anatdmicas localizadas na base do cranio como os condilos occipitais
(CO), os processos mastoides (PM) e o forame magno (FM). Entretanto, trabalhos envolvendo estas estruturas mostraram
heterogeneidade em sua aplicacéo prética devido aos graus diferentes de dimorfismo sexual em populages distintas e as variabilidades
craniométricas em uma mesma populacéo. Portanto, o presente estudo buscou aplicar diferentes metodologias existentes sobre o tema,
além de buscar mais elementos para subsidiar a ESB pela analise dos CO, dos PM e do FM. Foi realizado um estudo transversal com
medidas da base craniana de 114 crénios secos periciados no Instituto Médico Legal André Roquette (IMLAR), buscando correlacionar
medidas desta regido com a ESB. As medidas dos CO, o comprimento anteroposterior do FM, as areas do FM e do trigono mastoideo
foram maiores nos homens. Para as medidas do PM, somente a largura néo foi significativamente associada ao sexo. O Indice de
Baudoin ndo mostrou associagdo com o sexo, mas apresentou importante correlagdo negativa com a idade. Com a avaliagdo simultanea
de trés diferentes estruturas da base craniana (o comprimento do CO direito e as dimensdes asterion-porion e porion-mastoidale do
PM direito) foi possivel a elaboragdo de uma equacgdo com boa capacidade preditiva para a ESB. Esta equagdo é mais um instrumento
para auxiliar o exame antropolégico em nosso meio.

Palavras-chave: Cranio; Estimativa do Sexo; Antropologia Forense; Medicina Legal.

Abstract

Forensic anthropological analysis, usually performed on unknown cadavers, has an important step in estimating biological sex (EBS).
Structures located at the base of the skull, such as the occipital condyles (OC), the mastoid processes (MP) and the foramen magnum
(FM), are important in this estimate. However, studies carried out with these structures showed heterogeneity in their practical
application due to the different degrees of sexual dimorphism in different populations and the craniometric variability in the same
population. Therefore, the present study sought to standardize the different existing methodologies with this theme, in addition to
seeking more elements for the EBS through the analysis of OC, MP and FM. A cross-sectional study was carried out with measurements
of the skull base of 114 dry skulls examined at the IMLAR, seeking to correlate measurements from this region with the EBS. The OC
measurements, the anteroposterior length of the FM, the areas of the FM and the mastoid triangle were greater in men. For MP
measurements, only width was not significantly associated with sex. The Baudoin Index did not show any association with sex, but it
did show an important negative correlation with age. With the simultaneous assessment of three different structures of the cranial base
(the length of the right OC and the dimensions of the right MP asterion-porion and porion-mastoidale), it was possible to develop an
equation with good predictive ability for EBS. This equation is another instrument to assist anthropological examination in our country.

Keywords: Skull; Sex Estimation; Forensic Anthropology; Legal Medicine.
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1. INTRODUCAO

A antropologia forense (AF) é o ramo da antropologia
fisica que lida com as pericias criminais de ossadas,
segmentos corporais e cadaveres carbonizados ou em
avancado estado de decomposicédo [1]. Como geralmente o
exame antropolégico forense se dad em cadaveres
desconhecidos, um ponto essencial nestas pericias € a
estimativa do sexo biolégico (ESB), que tem como
elementos de maior precisao técnica o exame conjunto dos
0ssos do quadril, do cranio e da regido proximal dos
membros [1-3]. A pelve apresenta o maior grau de
dimorfismo sexual, seguida pelos elementos dsseos pds
cranianos, vindo o cranio em terceiro lugar [4]. Como nem
sempre todos estes elementos estdo presentes no material a
ser examinado, é importante o estudo de partes isoladas que
auxiliem na ESB [1,2].

Para a ESB utilizando o cranio destacam-se as
estruturas anatémicas localizadas em sua base e na face [2-
7]. S&o de particular interesse algumas estruturas dos 0ssos
temporais e do occipital, como os condilos occipitais (CO),
0s processos mastoides (PM) e o forame magno (FM).
Estas estruturas, além de apresentarem potencial
dimorfismo sexual, estdo em areas de maior densidade
Ossea, sendo mais resistentes a processos tafondmicos e a
carbonizagéo [3-7].

Estudos utilizando diferentes estruturas anatdmicas da
base craniana na ESB indicaram heterogeneidade em sua
aplicacdo, sendo que populacdes distintas tendem a
apresentar graus diferenciados de dimorfismo sexual [7-
10]. A miscigenagdo étnica também estd relacionada a
variabilidades craniométricas em uma mesma populagdo
[11]. Além disso, a base do cranio também pode apresentar
modificacbes morfolégicas ao longo do envelhecimento,
como também ocorre em outras &reas cranianas. Apesar
disso, as potenciais alteracbes etarias nas medidas
cranianas foram pouco exploradas nos estudos que
utilizaram a base craniana na ESB [3-7]. Ressalta-se que 0s
pontos de referéncia utilizados nas medidas em estudos
diversos ndo foram padronizados da mesma forma, o que
dificulta a analise comparativa de diferentes métodos [6-
11].

As diferentes metodologias com este tema devem ser
aplicadas e validadas regionalmente, com dados das
populacGes onde serdo efetivamente aplicadas [1-3]. Tendo
em vista a importancia da ESB para a AF, bem como a alta
miscigenacdo da populacdo brasileira, este estudo busca
produzir elementos para a ESB pela anélise dos CO, dos
PM e do FM com potencial aplicagdo pratica em nosso
meio.

2. METODOS

Foi realizado um estudo transversal com medidas da
base craniana de crénios secos periciados no Setor de
Antropologia Forense (SAF) do Instituto Médico Legal
André Roquette (IMLAR), localizado em Belo Horizonte.
Este SAF ¢ a referéncia para todos 0s casos com interesse
antropoldgico criminal no estado de Minas Gerais (MG)
[12]. Foram estudados apenas crénios secos com idades
estimadas como superiores a doze anos e com base integra,
nos quais foi possivel a ESB. Portanto, ndo foram
utilizados os créanios fetais ou infantis, os recobertos por
tecidos moles ou 0s que apresentavam lesdes em sua base
ou anomalias dsseas que prejudicassem a afericdo das
medidas avaliadas. Os cranios com lesGes parciais que
ainda permitissem a obtencdo de parte das medidas
estudadas foram incluidos no estudo.

Nas pericias do SAF sdo realizadas as estimativas do
sexo biologico, da idade Ossea, da estatura e da
ancestralidade, utilizando os parametros técnicos
disponiveis [1-3]. Essas estimativas constavam nos
respectivos laudos médico-legais dos corpos examinados e
foram consideradas nas anélises das medidas das estruturas
anatdbmicas cranianas estudadas.

As medidas realizadas foram:

- No osso occipital: a largura méaxima e o comprimento
maximo do CO [5] e o0s comprimentos mMAximos
anteroposterior e transversal do FM [11] (Fig. 1 e 2). O
comprimento maximo anteroposterior do FM é a distancia
entre 0s pontos craniométricos basion e opisthion. O
primeiro € a interseccdo entre a margem anterior do FM e
o plano mediano. O segundo é o ponto de interseccao deste
plano com a margem posterior do FM. J& o comprimento
maximo transversal é a distancia entre a margem lateral do
FM e sua maior curvatura lateral.

Figura 1. Vista inferior da base do cranio, demonstrando as medidas
utilizadas no condilo direito. A linha tracejada amarela delimita a largura
méaxima (a) e a linha continua vermelha representa o comprimento
maximo (b).
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- Nos o0ssos temporais: a largura maxima do PM
(distancia compreendida entre 0s pontos mais posteriores
do meato acUstico externo e da incisura mastoidea), a altura
méxima do PM (distancia entre o ponto craniométrico
mastoidale (M) e o porion (P), medida no mesmo plano
coronal), a distancia maxima entre 0s pontos porion e
mastoidale, a distancia maxima entre os pontos porion e
asterion (A), a distancia maxima entre os pontos asterion
e mastoidale [7,8,13]. Estes pontos, as linhas entre eles e 0
trigono formado pela juncdo destas podem ser vistas na
Fig. 3 [13].

Figura 2. Vista inferior da base do cranio, demonstrando as medidas
utilizadas no forame magno. A linha tracejada amarela delimita o
comprimento méaximo transversal (h) e a linha continua vermelha
representa 0 comprimento maximo anteroposterior (w).

Figura 3. Vista lateral do processo mastoide direito. O Trigono mastoideo
foi delimitado em azul por linhas que unem os pontos craniométricos
Porion (P), Asterion (A) e Mastoidale (M). A altura do processo mastoide
esté representada pela linha vermelha (h).

Também foi verificada a presenca ou a auséncia da
sutura occipital transversa e de 0ssos suturais, com exce¢do
ao 0sso do Inca, nas suturas coronal, sagital e lambddidea.

As medidas dos CO, dos PM e do FM foram realizadas
diretamente nos cranios com um paquimetro digital de
200mm/8” da marca Zaas®. Os PM e os CO foram medidos

bilateralmente, quando ndo havia lesdes unilaterais nos
mesmos. Todas as medidas foram realizadas por um Unico
examinador de maneira cega em relacdo a identificacdo ou
perfil bioldgico do cranio a ser medido. Entre cada uma das
medidas o paquimetro foi zerado. Nas medidas bilaterais,
o lado direito foi medido antes do esquerdo. Ressalta-se
que a identificacdo dos individuos avaliados ndo estava
disponivel em todos os casos, tendo o sexo bioldgico sido
estimado mediante avaliacdo antropolégica de rotina
(avaliagdo conjunta de todos os elementos &sseos
disponiveis).

Foi calculado o indice de Baudoin pela largura maxima
do CO multiplicada por cem e dividida por seu
comprimento maximo, ambos em milimetros [5].

Para o trigono mastoideo foi obtida a somatéria das
areas triangulares bilaterais formadas pela projecdo dos
pontos craniométricos porion, asterion e mastoidale, por
meio da formula de Heron, como na Eq. 1 [13]:

= ho-0G@-Hop-c¢ O

Onde a, b, c representam as medidas dos lados do
triangulo e p é o indice obtido pela Eq. 2:

_ (atb+c 2
p= &t 0

Também foi utilizada a férmula de Pitdgoras para a
avaliacéo do trigono mastoideo, com a altura determinada
pelo examinador a partir dos lados obtidos nas medidas, de
acordo com a Eq. 3.

A= &L ®)

Onde B e h representam a largura e a altura do processo
mastoideo, respectivamente.

Para mensurar a area do FM foram utilizados seus
maiores comprimentos anteroposterior (h) e transversal
(w), pelas formulas [11]:

Férmula de Radinsky (Eq. 4):

p=imxwxm @)

Férmula de Teixeira (Eq. 5):
_ W], (h+w))? (5)
}A—HX{4HA—HX{4}

A associagdo entre as métricas e indices cranianos com
a idade dos periciados foi avaliada por meio de regressao
linear simples e calculo do coeficiente de correlacdo (r)
[14]. Foram realizadas andlises univariadas e testes de
hipGteses estatisticas bilaterais, considerando um nivel de
significancia de 5% (o = 0.05). Foram utilizados os testes
de qui-quadrado de Pearson e ndo paramétrico de Mann-
Whitney, e a andlise multivariada por meio de regressdo
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logistica, tendo sido selecionadas as variaveis que
compuseram o modelo por meio da analise univariada
(valor-p < 0,25). Para a selegdo dos fatores independentes
foram aplicados métodos de regressdo logistica com
selecdo automatica de varidveis ou Forward Stepwise
mediante trés metodologias: Forward Stepwise Wald,
Conditional Foward Stepwise e Foward Stepwise LR [14].
A aplicabilidade do modelo de regressdo logistica foi
avaliada pela curva ROC (Receiver Operating
Characteristic) [14].

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa
da Faculdade da Salde e Ecologia Humana (FASEH) sob
0 nimero CAAE 94946418.1.0000.5101.

120

3. RESULTADOS

Foram avaliados 114 cranios. Em 43% dos casos houve
a identificacdo médico-legal e nos demais 65 periciados o
perfil biolégico foi feito pelos peritos responsaveis com
base na avaliacdo conjunta de todos os elementos dsseos
disponiveis. Predominaram individuos do sexo masculino
(82%), com faixa etaria entre 30 e 59 anos (71%), com
ancestralidade asiatica (46%) e com traumatismo créanio-
encefalico como causa da morte (quando foi possivel
determina-la). Ndo havia sutura occipital transversa na
maioria dos casos (85%) e foram observados 0ssos suturais
em 45% dos cranios examinados (Fig. 4). Nos casos onde
havia 0ssos suturais, a exce¢do do o0sso do Inca, a maior
parte (49%) se encontrava na sutura lambdoidea.
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Figura 4. Caracteristicas gerais das pericias e dos periciados. BH = Belo Horizonte / TCE = traumatismo cranio-encefélico / NA= dado indisponivel).

Quanto as medidas realizadas e os indices calculados,
percebeu-se alto grau de homogeneidade e baixa
variabilidade, com médias e medianas similares (Tab. 1).

A associagdo entre idade estimada (em anos) e as
métricas do cranio mostraram que, com excecéo do Indice
de Baudoin, as outras medidas apresentaram correlacdo
nula, fraca ou apenas moderada (coeficientes abaixo de
0,75 ou acima de -0,75) (Tab. 2). O coeficiente de
correlagdo de -0,91 encontrado para o indice de Baudoin
demonstra uma forte correlagdo negativa com a idade, isto
é, quanto maior esse indice, menor a idade.

As medidas dos CO e o comprimento anteroposterior
do FM foram significativamente maiores nos homens. Para

as medidas do PM, somente a largura néo foi
significativamente associada ao sexo. O indice de Baudoin
ndo mostrou associagcdo com o sexo e as areas do FM e do
trigono mastoideo foram significativamente maiores nos
homens (Tab. 3).

A presenca da sutura occipital transversa ou de 0ss0s
suturais ndo se associou de forma significativa a uma
menor area média do trigono mastoideo.

O comprimento maximo do CO direito e as medidas
entre 0s pontos craniométricos asterion-porion e porion-
mastoidale do PM direito se associaram de forma
independente e significativa com sexo (Tab. 4).
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Tabela 1. Medidas e areas cranianas analisadas.

Variavel N Média Med Min  MAax SD Ccv
Condilo occipital — Largura direito 114 135 13,6 9,5 17,2 1,5 11%
Condilo occipital — Comprimento direito 114 25,6 25,7 204 323 2,7 11%
Condilo occipital — Largura esquerdo 113 13,7 13,6 10,2 17,8 1,8 13%
Condilo occipital — Comprimento esquerdo 113 251 25,2 19,2 319 2,8 11%
indice de Baudoin 114 545 53,7 389 804 74 14%
Forame magno — Largura (transversal) 114 30,5 30,9 13,3 36,9 2,8 9%
Forame magno — Comprimento (anteroposterior) 113 358 358 13,1 459 3,3 9%
Area do Forame magno (Férmula de Radinsky) 113 8651 856,3 136,99 1323,2 131,1 15%
Area do Forame magno (Férmula de Teixeira) 113 871,7 8712 137,0 1340,0 132,0 15%
Processo mastoide direito — asterion-paorion 110 49,8 49,5 39,1 58,6 3,7 7%
Processo mastoide direito — porion-mastoidale 107 322 328 218 403 3,8 12%
Processo mastoide direito — asterion-mastoidale 108 530 532 378 632 5,0 10%
Processo mastoide direito — largura 107 12,1 12,0 7,2 18,4 2,2 18%
Processo mastoide direito — altura 107 31,4 31,2 20,7 40,6 4,2 13%
Processo mastoide esquerdo — asterion-porion 107 49,6 496 409 59,9 3,6 7%
Processo mastoide esquerdo — porion-mastoidale 108 329 334 242 40,1 3,5 11%
Processo mastoide esquerdo — asterion-mastoidale 108 53,0 534 40,1 64,7 4,5 8%
Processo mastoide esquerdo — largura 109 11,6 11,7 6,1 17,7 25 21%
Processo mastoide esquerdo — altura 108 31,2 31,8 21,7 388 3,6 11%
Area do trigono mastoideo direito (Formula de Heron) 108 779,0 792,7 486,3 1107,1 126,9 16%
Area do trigono mastoideo direito (Férmula de Pitagoras) 107 190,0 180,9 912 3720 521 2%
Area do trigono mastoideo esquerdo (Formula de Heron) 108 7910 7978 5024 1106,8 120,6 15%
Area do trigono mastoideo esquerdo (Formula de Pitagoras) 109 181,9 1834 66,2 3439 512 28%
Area dos dois trigonos mastoideos (Férmula de Heron) 103 1574,4 1595,1 988,7 2196,3 2412 15%

Area dos dois trigonos mastoideos (Férmula de Pitagoras) 104 3712 352,2 161,7 677,7 976 26%

Legenda: Med = Mediana / Min = Minimo / M&x = Méaximo / SD = Desvio padréo / CV = Coeficiente de variacdo.

Tabela 2. Anélise da associagdo entre a idade estimada (Y) e as métricas e areas cranianas (X).

Variavel Intercepto Inclinacdo Coeficiente valor-p
(b0) (b1) de
correlacdo
Condilo occipital — Largura direito 12 0,04 0,29 0,003
Condilo occipital — Comprimento direito 26 -0,01 -0,03 0,748
Condilo occipital — Largura esquerdo 12 0,04 0,25 0,009
Condilo occipital — Comprimento esquerdo 26 -0,01 -0,05 0,631
indice de Baudoin 58 -0,13 -0,91 0,000
Forame magno — Comprimento méximo transversal (largura) 30 0,00 0,01 0,926
Forame magno — Comprimento maximo anteroposterior 35 0,02 0,06 0,536
Area do Forame magno (Férmula de Radinsky) 852 0,29 0,03 0,793
Area do Forame magno (Férmula de Teixeira) 858 0,30 0,03 0,784
Area do trigono mastoideo direito (Formula de Heron) 739 1,06 0,09 0,356
Area do trigono mastoideo direito (Férmula de Pitagoras) 186 0,09 0,02 0,850
Area do trigono mastoideo esquerdo (Férmula de Heron) 765 0,73 0,07 0,507
Area do trigono mastoideo esquerdo (Férmula de Pitagoras) 178 0,12 0,03 0,794
Area dos dois trigonos mastoideos (somados; Férmula de Heron) 359 0,34 0,04 0,709
Area dos dois trigonos mastoideos (somados; Férmula de Pitagoras) 1500 2,04 0,09 0,363
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Processo mastoide direito — asterion-porion 48 0,06 0,19 0,055
Processo mastoide direito — porion-mastoidale 31 0,02 0,07 0,466
Processo mastoide direito — asterion-mastoidale 52 0,02 0,05 0,619
Processo mastoide direito — largura 11 0,02 0,12 0,244
Processo mastoide direito — altura 31 0,00 0,01 0,937
Processo mastoide esquerdo — asterion-porion 48 0,04 0,12 0,213
Processo mastoide esquerdo — porion-mastoidale 31 0,05 0,17 0,094
Processo mastoide esquerdo — asterion-mastoidale 53 0,01 0,03 0,732
Processo mastoide esquerdo — largura 11 0,02 0,09 0,338
Processo mastoide esquerdo — altura 29 0,06 0,19 0,059
Obs.: em cada andlise, Y = b0 + b1X.
Tabela 3. Comparagao entre as métricas / areas cranianas e 0 Sexo.
Variavel Sexo N Média Mediana Desvlo valor-
padréao p
Condilo occipital — Largura direito Feminino 21 126 12,2 1,6 0,008
Masculino 93 13,7 13,7 1,5
Codndilo occipital — Comprimento direito Feminino 21 24 24,2 1,7 0,003
Masculino 93 25,9 26,1 2,8
Condilo occipital — Largura esquerdo Feminino 21 125 12,1 1,8 0,001
Masculino 92 14 13,8 1,7
Codndilo occipital — Comprimento esquerdo Feminino 21 235 23,7 2,4 0,002
Masculino 92 25,5 25,7 2,8
indice de Baudoin Feminino 21 53,6 54 79 0,807
Masculino 93 54,7 53,7 7,4
Forame magno — Largura (transversal) Feminino 21 30,3 30,2 1,8 0,331
Masculino 93 30,6 31 3
Forame magno — Comprimento (anteroposterior) Feminino 21 346 34,5 1,8 0,002
Masculino 92 36,1 36,1 3,5
Area do Forame magno (Férmula de Radinsky) Feminino 21 8227 815,2 79,2 0,022
Masculino 92 874,7 874,4 138,8
Area do Forame magno (Férmula de Teixeira) Feminino 21 827,0 821,7 79,0 0,012
Masculino 92 8819 878,1 139,6
Processo mastoide direito — asterion-porion Feminino 20 46,8 47 3,4 0
Masculino 90 50,4 50,3 3,4
Processo mastoide direito — porion-mastoidale Feminino 20 29,6 29,8 3,5 0,001
Masculino 87 32,8 33,6 3,6
Processo mastoide direito — asterion-mastoidale Feminino 20 49,6 48,8 4,7 0,001
Masculino 88 53,8 54 4,8
Processo mastoide direito — largura Feminino 20 117 11,9 2,1 0,52
Masculino 87 12,2 12 2,3
Processo mastoide direito — altura Feminino 20 29 29 4,5 0,006
Masculino 87 32 31,8 3,9
Processo mastoide esquerdo — asterion-porion Feminino 20 471 47 3,2 0
Masculino 87 50,2 50 3,4
Processo mastoide esquerdo — porion-mastoidale Feminino 20 30,3 30,3 3,5 0,001
Masculino 88 334 34 3,3
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Processo mastoide esquerdo — asterion-mastoidale Feminino 20 504 50 4,6 0,008
Masculino 88 53,6 53,8 4,3
Processo mastoide esquerdo — largura Feminino 20 11 11,6 2,4 0,289
Masculino 89 11,7 11,7 2,4
Processo mastoide esquerdo — altura Feminino 20 284 28,1 3,7 0
Masculino 88 31,9 32,6 3,2
Area do trigono mastoide direito (Formula de Heron) Feminino 20 6714 664,9 93,6 0
Masculino 87 804,9 821 120,8
; . o , L Feminino 20 1714 169,8 49,8 0,066
Area do trigono mastoide direito (Férmula de Pitagoras) )
Masculino 86 195,1 187,1 51,6
. ., . ) Feminino 20 697,1 678,8 101,6 0
Area do trigono mastoide esquerdo (Férmula de Heron) i
Masculino 86 816,3 815,8 112,6
; . . , o Feminino 20 159 169,1 51,2 0,023
Area do trigono mastoide esquerdo (Férmula de Pitagoras) .
Masculino 87 188,2 186,2 49,9
. L . ) Feminino 20 1368,5 13421 187,8 0
Area dos dois trigonos mastoides (Formula de Heron) .
Masculino 82 1627,1 1663,6 226,3
; L . ) " Feminino 20 3304 340 97,8 0,043
Area dos dois trigonos mastoides (Férmula de Pitagoras) .
Masculino 83 382,6 363,8 94,8
Tabela 4. Anélise multivariada para a identificagdo de métricas cranianas associadas ao sexo.
Variavel Coeficiente de Erro Odds 1.C. 95% valor-p
regressao Padréo Ratio
Condilo occipital — Comprimento direito 0,430 0,162 1,537 [1,12; 2,11] 0,008
Processo mastoide direito — asterion-porion 0,409 0,141 1,505 [1,14; 1,99] 0,004
Processo mastoide direito — porion-mastoidale 0,224 0,098 1,251 [1,03; 1,52] 0,022
Constante -36,302

Obs.: somente varidveis com valor-p <= 0,25 na analise univariada foram incluidas nesta avaliacéo.

Com base nas trés metodologias de Forward Stepwise
chegou-se a um modelo logistico para a ESB com base nas
trés medidas constantes na Eq. 6.

Equagdo do modelo logistico para predicao do sexo
da amostra:

e(_—36,30+0,43X1+0,4-1X2+U,22) (6)

1+ e(‘—36,30+0, 43X +041X,+0,22)

P(Sexo=M) =

Onde:

P (Sexo=M) = chance de o cranio ser masculino;

X1 = medida do Céndilo occipital — Comprimento
direito;

X, = medida do Processo mastoide direito — asterion-
porion;

X3 = medida do Processo mastoide direito — porion-
mastoidale.

Com base nesta formula, a aplicabilidade do modelo de
regressdo logistica para o sexo foi avaliada por meio da
curva ROC, que apresentou area sob a curva igual a 0,87
(I1.C. 95% = 0,80; 0,94), demonstrando boa capacidade
preditiva (Fig. 5).
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Figura 5. Curva ROC no modelo de regresséo logistica para predigéo do
sexo bioldgico
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4. DISCUSSAO

Como a variavel sexo biologico é dicotdbmica
(masculino ou feminino), a probabilidade de estimativa
correta feita aleatoriamente considerando qualquer
parametro isolado é de 50%. Isso demanda da regido
craniana utilizada nesta estimativa um elevado grau de
dimorfismo ou a associacdo de diversos pardmetros nesta
analise [1-4]. Os dados deste trabalho confirmam que as
medidas dos CO, dos PM e do FM masculinos s&o maiores
que os femininos, mas tais regides devem ser utilizadas
com cautela na ESB.

O indice de Baudoin, obtido com as dimensdes dos CO,
ndo mostrou associacdo estatistica para a ESB,
confirmando o resultado de outros trabalhos [5,15,16].
Portanto, ndo deve ser utilizado de forma isolada nesta
estimativa. Em contrapartida, mostrou forte correlacdo
negativa com a idade, uma vez que nos cranios estudados,
qguanto maior era esse indice, menor era a idade dos
periciados. Essa correlacdo aponta para alteracGes
morfolégicas nos CO associadas ao processo de
envelhecimento. Estas se iniciam desde o nascimento,
sofrendo a influéncia de fatores genéticos, ambientais -
como a exposicdo aos raios ultravioleta - e nutricionais,
além do tabagismo [17,18]. As é&reas com maior
remodelamento Gsseo craniano correspondem a face,
especialmente as regides superomedial e inferolateral da
Orbita, abertura piriforme, mento e, particularmente, a
maxila [17,18]. Ainda que a maxila seja 0 0sso com maior
remodelamento no envelhecimento, todos os demais
elementos 6sseos cranianos podem apresentar alteracdes
neste sentido. Entretanto, parece que a base craniana é mais
preservada das alteracbes morfologicas etérias,
particularmente quando comparada com a abdbada, sendo
as alteracBes morfolégicas etarias dos CO e do FM
consideradas minimas a moderadas [19]. Em nossa amostra
ndo foi observado efeito etario nas dimensdes do FM. Ou
seja, os dados do IMLAR corroboram o achado de outros
trabalhos com relacdo ao FM e sugerem haver maior
influéncia etaria nas dimensdes do CO, demandando a
realiza¢do de novos estudos para confirmar ou refutar estes
achados.

Sobre as medidas do FM, esta pesquisa corrobora 0s
dados de outros trabalhos [9-11,20,21]. Os valores de seu
comprimento anteroposterior e de sua area foram
significativamente maiores nos homens. Estudo paulista
apresentou resultados bastante semelhantes aos de nossa
amostra [20]. Entretanto, os dados paulistas, ainda que
tenham indicado medidas maiores nos homens,
apresentaram 64,6% de acuracia maxima na ESB, o que
indica cautela no uso isolado do FM nesta anélise [20].
Destacando as variagdes interpopulacionais relacionadas

ao cranio, estudo polonés encontrou acuracia superior a
90% para a ESB pelo FM e um estudo colombiano
utilizando conjuntamente o FM e a largura bizigomatica
teve acuracia de 87,9% [9,10]. Portanto, fica ressaltada a
importancia da validacdo regional das diferentes
metodologias para a ESB pela base craniana.

As medidas do PM foram significativamente
associadas ao sexo, excetuando-se a largura, que é uma
medida dificil de ser obtida na pratica [7]. As demais
medidas do PM confirmam outros trabalhos que ja
demonstraram que este tende a ser maior no homem [7,22-
24]. Isso se justifica pelas caracteristicas do osso temporal,
intimamente ligado ao tamanho do PM, como também ao
volume dos mdsculos ali inseridos (ventre posterior do
digastrico, esternocleidomastéideo), mais robustos no sexo
masculino [23,24]. Tanto em nossa amostra como em
estudo realizado na cidade de S&o Paulo houve maiores
medidas de areas do trigono mastoideo em homens [25].
No entanto, a validade deste pardmetro para a ESB ¢é
questionavel ja que apresentou mais imprecisao em nossa
amostra pois nenhum dos calculos das areas do Trigono
entraram na equagdo de modelo logistico. Além disso, em
estudo paulista foi encontrada acuracia de 64% usando as
areas combinadas dos trigonos mastoideos [25]. A
principio, isto poderia ser explicado pela consideravel
variacdo individual na posicdo do ponto craniométrico
asterion, o que influencia diretamente no tamanho do
trigono [7,13,25]. Ossos suturais, particularmente quando
localizados ao longo da sutura lambddidea, podem
influenciar na localizacéo do asterion [7,13]. Todavia, nos
crénios avaliados no IMLAR, a presenca destes 0ssos ndo
se associou a variagdbes na &rea média do trigono
mastoideo, ainda que 45% deles tenha se localizado na
sutura lambddidea. Ou seja, independente da presenga de
0Ss0S suturais, o tamanho deste trigono parece variar de
forma aleatdria com relagéo aos diferentes sexos [7].

Né&o houve correlacdo das medidas do PM com a idade.
Isso corrobora estudo grego que, além de indicar que 0 PM
€ maior no homem, ndo apontou alteragdes morfolégicas
expressivas neste relevo em diferentes faixas etarias [26].

Ap6s a andlise multivariada, trés medidas se
associaram de forma independente e significativa com a
ESB: o comprimento do condilo occipital direito e as
distancias asterion-porion e porion-mastoidale do
processo mastoide direito. Foi entdo criada uma equacdo
de modelo logistico para a predi¢do do sexo, que estima a
chance de o cranio ser masculino levando em consideracao
essas trés medidas. Esta apresentou boa capacidade
preditiva, o que deve estimular sua aplicacdo na rotina
antropoldgica, além de futuros estudos em outros grupos
populacionais. O uso da analise multivariada, quando
comparado com a univariada, tem mostrado melhores
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resultados preditivos em diferentes trabalhos [25,27].
Ressalta-se que em nossa amostra os relevos do lado direito
se apresentaram melhores na ESB, estando presentes na
equacdo de modelo logistico. Apesar de ainda ndo haver
uma explicacéo satisfatoria para esta discrepancia entre 0s
lados com relagdo ao dimorfismo sexual, isto também foi
encontrado no trabalho paulista, onde o trigono mastoideo
direito apresentou acuracia de 81,8% na ESB enquanto o
esquerdo apresentou 77,8% [25].

Destacam-se como vieses neste estudo:

- Cerca de metade dos cranios examinados foram de
individuos ndo identificados. Ainda que a ESB nestes casos
tenha sido feita levando em consideracdo todos os
elementos 06sseos disponiveis e tenha sido realizada no
contexto da producdo de um laudo pericial criminal, ha
uma imprecisdo técnica inerente a estas estimativas. Dessa
maneira, as extrapolacbes do trabalho para a pratica
forense deve ser vista com cautela;

- As medidas foram realizadas por um (nico
examinador e utilizando um paquimetro especifico, sem
controle das possiveis variagdes intra e inter observador.
Pode haver diferencas nestas mesmas medidas quando
realizadas por diferentes individuos ou mesmo com outras
marcas e tipos de paquimetro;

- Os créanios estudados ndo pertencem a uma amostra
aleatdria da populacdo mineira, tampouco da brasileira.
Uma vez que a antropologia forense lida preferencialmente
com o estudo médico-legal de casos de morte violenta, o
perfil epidemiol6gico dos mesmos representa um recorte
bastante especifico da popula¢do. Portanto, os dados se
aplicam mais as vitimas de mortes por causas externas que
a populacdo geral, em especial aos individuos do sexo
masculino, que predominam nos &bitos por causas
violentas e que foram a maioria dos casos avaliados no
presente estudo.

5. CONCLUSAO

Tendo em vista a importdncia da ESB para a
antropologia forense, bem como a alta miscigenacgéo da
populacéo brasileira, a realizacéo desse estudo em dmbito
regional obteve resultados com potencial aplicacdo prética.
Contudo, deve-se haver cautela nesta aplicacdo pois 0s
dados ndo foram validados em uma amostra com todos 0s
individuos identificados, ndo houve validagéo das medidas
intra e inter observador e a amostra avaliada foi
predominantemente masculina. Todavia, observou-se a
importdncia da avaliacdo simultdnea de diferentes
estruturas anatémicas da base craniana, o que foi
determinante na elaboracdo de uma equagdo com boa
capacidade preditiva para ESB destacando-se a relevancia
estatistica das trés métricas cranianas utilizadas em sua

elaboragdo: o comprimento do céndilo occipital direito e
as dimensbes asterion-porion e porion-mastoidale do
processo mastoide direito. Também foi demonstrado que
quanto maior o indice de Baudoin menor era idade. O
presente estudo pretende estimular a realizagdo de outros
trabalhos com metodologias similares e com menos vieses
metodoldgicos a fim de se validar o método proposto.
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