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Resumo

A aplicagdo dos conhecimentos cientificos, com o passar dos anos, na area pericial, vem se modernizando cada vez mais e evidenciando
0s conceitos e praticas das ciéncias forenses como artificio judicial. Novas técnicas s@o descobertas e outras, ja existentes, sdo
aprimoradas. Esta pesquisa trata de uma das diversas areas das ciéncias forenses, a toxicologia forense, a qual refere-se a aplicagdo dos
conhecimentos toxicoldgicos com os propositos da lei, ou seja, ¢ o conhecimento cientifico auxiliando nas investiga¢des criminais.
Nesta revisdo, técnicas usadas pela quimica analitica, como cromatografia em fase liquida e fase gasosa, e espectrometria de massa,
aplicadas pela pericia forense, foram abordadas e discutidas através da analise de artigos cientificos com o objetivo de apresentar a
importancia da importancia da quimica analitica nas investigagdes criminais, especificamente, na busca por solu¢des no campo da
toxicologia forense.

Palavras-Chave: Quimica Analitica; Métodos instrumentais de analise; Toxicologia Forense.

Abstract

The application of scientific knowledge, over the years, in the expert area, has been increasingly modernized and has showing the
concepts and practices of forensic sciences as a judicial device. New techniques are discovered and others, already existing, are
improved. This research deals with one of the several areas of forensic sciences, the forensic toxicology, which refers to the application
of toxicological knowledge for the purposes of law, that is, it is scientific knowledge assisting in criminal investigations. In this review,
techniques used by analytical chemistry, such as liquid and gas phase chromatography, and mass spectrometry, applied by forensic
expertise, were addressed and discussed through the analysis of scientific articles in order to present the importance of analytical
chemistry in criminal investigations, specifically, in the search for solutions in the field of forensic toxicology.

Keywords: Analytical Chemistry; Instrumental Methods of Analysis; Forensic Toxicology.

1. INTRODUCAO analises. Em nosso cotidiano ¢ comum vermos sua
aplicabilidade em inimeros setores, como por exemplo,
nos setores industriais, académicos, laboratoriais e

governamentais, especificamente na area forense quando

A quimica e seus métodos instrumentais de analise sdo
ferramentas indispensaveis para um minucioso processo

investigativo, principalmente quando tratamos de um  utilizamos seus conhecimentos e associamos as ciéncias

processo criminal, fato que exige um conhecimento
proprio e determinante. A propria pode ser dividida em
inumeras areas, entre elas temos a quimica analitica, a qual
possui como trabalho investigativo procedimentos de
identificagdo de  componentes, quantificagdo e
caracterizagdo de possiveis substancias envolvidas em

forenses, foco principal dessa pesquisa [1].

A ciéncia forense ¢ uma area interdisciplinar que
envolve fisica, biologia, quimica, matematica e varias
outras ciéncias de fronteira. Seu objetivo ¢ dar suporte as
investigagdes relativas a justiga civil e criminal auxiliando
o profissional forense a elucidar a dindmica do crime,
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autoria e materialidade dos fatos e descartar o
envolvimento do(s) suspeito(s) [2]. Dessa maneira, tal
tematica desperta um fascinio para os estudiosos da
quimica e da area forense em geral, pois o conhecimento
dessa ciéncia promove a formacdo ¢ comprovagdo de
evidéncias criminais.

A pesquisa que ora iniciamos tem como propdsito se
debrugar sobre a importdncia da ciéncia quimica e as
possibilidades de utilizagdo desses conhecimentos no
campo legal, judicial, atrelados ao campo forense, expondo
as analises toxicologicas associadas a complexa
investigagdo conduzida pela pericia criminal. Diante disso,
este trabalho aborda uma das areas da investigacdo
criminal, a toxicologia forense, na qual ¢ uma das areas da
toxicologia de caracteristicas essencialmente analiticas,
buscando auxiliar no esclarecimento de questdes de cunho
juridico que possam estar relacionadas com intoxicagoes €
suas potenciais consequéncias, fatais ou ndo, no ambito dos
diversos dominios da justiga [1].

Dessa forma, utilizamos como metodologia o estudo
bibliografico concreto e cientifico para demonstrarmos a
efetividade da ciéncia quimica e forense interligadas ao
estudo da toxicologia forense, onde discutiremos, através
de materiais cientificos ja publicados, exemplos praticos da
aplicabilidade desses conhecimentos € como a pericia
forense utiliza-os nos processos investigativos para a
elucidac@o dos inquéritos instaurados na sociedade.

2. METODOLOGIA

Este trabalho ¢ de cunho bibliografico onde foram
utilizados documentos cientificos ja produzidos para
descrevermos os fundamentos tedricos da pesquisa.
Tomando como suporte catorze artigos cientificos
publicados em periddicos nacionais, que contemplam o
objetivo do estudo, foram incluidos e selecionados nesta
pesquisa devido a uma analise minuciosa na plataforma de
difusdo cientifica da Sociedade Brasileira de Quimica
(PubliSBQ). A pesquisa foi realizada no periodo de 2005 a
2018, em que utilizamos primeiramente a “quimica
forense” como descritor principal na plataforma citada,
onde encontramos cinquenta artigos. Em seguida,
aplicamos, sob o nimero de artigos ja obtidos, um segundo
descritor, toxicologia forense, no qual foram encontrados
vinte e cinco artigos, destes, selecionamos catorze artigos,
ambos publicados apenas no periédico “Quimica Nova”,
pois tais materiais selecionados trouxeram um estudo
pratico e detalhado sobre as aplicagdes praticas da quimica
analitica nas investigagdes criminais e, concomitantemente
a isso, ¢ importante ressaltar que foi verificado uma
caréncia de pesquisas na area da toxicologia forense na
principal plataforma brasileira relacionada a Quimica, a
PubliSBQ. Tais artigos estudados trazem métodos
instrumentais de analise baseados na quimica analitica e
aplicados na pericia forense, especificamente em

laboratérios
1dentificados

para qualificar e quantificar analitos
durante um procedimento de analise
toxicoldgica. A vista disso, além de um conhecimento
concreto e cientifico, a elaboragdo desse trabalho ¢
resultado de uma busca intensiva e apresentacdo didatica
da influéncia da quimica analitica na area forense, por meio
da toxicologia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Toxicologia forense ¢ a ciéncia que detecta e identifica
agentes toxicos em fluidos corporeos, tecidos e 6rgaos,
associados aos interesses da justica, ou seja, a aplicagdo
dos conhecimentos toxicoldgicos com os propositos da lei.
As atividades da toxicologia forense tém sido importantes
para a sociedade, pois tem efetuado enormes esfor¢os no
sentido de iniciar e implantar os procedimentos analiticos
dentro das analises forenses, como a interpretacdo dos
resultados analiticos e o auxilio da tomada de decisdes
sobre a relagdo causa/efeito entre um determinado
composto e um efeito adverso observado, utilizando os
preceitos dos conhecimentos cientificos (quimicos,
biolodgicos, toxicologicos, farmacologicos, etc) como base
nas analises [3].

Em analises toxicologicas com finalidade forense,
diversas técnicas sdo desenvolvidas para serem aplicadas
em amostras referentes a inumeros casos. Este trabalho
trata das principais técnicas analiticas utilizadas pela

pericia no ambito toxicologico, como técnicas
cromatograficas (Cromatografia Gasosa e Cromatografia
Liquida de Alta Eficiéncia) e espectrométricas

(Espectrometria de Massa).

Costa [3] relata, “O toxicologista forense tem sempre
que escolher, entre as varias técnicas analiticas disponiveis,
aquela que ¢ mais conveniente (e factivel) numa
determinada andlise toxicologica. Esta escolha deve ser
embasada em critérios técnicos como a aplicabilidade,
sensibilidade, seletividade, precisdo e exatiddo da técnica,
além da disponibilidade e do custo da analise”.

3.1. Cromatografia Gasosa

A Cromatografia Gasosa (CG) ¢ uma técnica de analise,
separacdo e identificacdo de compostos presentes em
misturas de substincias volateis e semi-volateis por
interacao diferencial dos seus componentes entre uma fase
estacionaria (liquido ou s6lido) e uma fase movel (gés), na
qual ¢ utilizada em muitos ambientes, como na propria
pericia forense, para a separagdo de determinados analitos
que devem apresentar baixo ponto de ebuli¢do em relagdo
as demais substancias contidas na amostra, pois possibilita
a detecg¢do de quantidades muito pequenas e uma ampla
variedade de amostra a serem analisadas. A separagdo
ocorre em colunas, tubos de separagdo, dentro de um
sistema composto por duas fases, fase estacionaria e fase
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moével. A fase movel, denominada “gas de arraste”,
consiste em carregar a amostra através de uma coluna e a
fase estaciondria, ocorre concomitantemente a fase movel,
na qual refere-se a otimizac¢do da seletividade. Apds uma
solu¢do de amostra ser inserida no injetor de tal
equipamento, ¢ conduzida por um gas — geralmente Hélio
ou Nitrogénio - contido no tubo de separagdo do
cromatdgrafo, coluna, para que seja possivel ocorrer as
separagdes dos componentes da amostra. Como as
concentragoes trabalhadas sdo de ordens desconhecidas,
utilizasse um padrdo conhecido que deve ser injetado no
equipamento para ser possivel a quantificacdo dos analitos,
o tempo de retencdo do padrio e suas areas serdo
comparados com os da amostra e utilizados para o célculo
da concentragdo [4].

O aproveitamento da CG pode incluir desde testes de
controle de qualidade, como analises de pureza de
substancias, a praticidade nas investigagdes periciais,
como a separacdo e identificagdo de inumeros
componentes e suas quantidades relativas de uma mistura,
consequentemente, ¢ evidente a eficacia dessa técnica em
inumeros cenarios. Entretanto, existem fatores que afetam
a aplicabilidade da CG, podemos citar a estrutura
molecular, quimica, dos compostos, a fase estaciondria
aplicada e a temperatura dos tubos de separagdo, ambos
podem intervir nas inquiri¢des experimentais [3].

Quando aliamos a CG as andlises toxicologicas ¢
importante compreendermos a efetividade de sua
utilizacdo no cenario cientifico atual, pois esta técnica
analitica ¢ uma das mais amplamente empregadas em
analises de drogas de abuso no Brasil, dessa maneira, a
pericia forense busca utiliza-la em inumeros casos como
exposto no quadro a seguir.

Quadro 1. Cromatografia Gasosa, técnica e aplicagdo.

Cromatografia Gasosa — CG

Uso Objetivo
Determinagéo de
medicamentos basicos [4]
em plasma sanguineo

Determinagéo de

canabinoides (Grupo

de compostos
presentes na [5]
maconha.) presentes

na planta

Detectar os
metabolitos e [6]
compostos inalterados

Identificac@o de
drogas especificas [6]
Determinagdo
quantitativa do etanol [7]
presente no sangue e

no fluido oral de
individuos

Referéncias

Determinagio de
farmacos

Determinagio de
canabinoides

Analise da urina

Analise do cabelo

Determinagio de
etanol

Ap6s a analise do quadro 1, € possivel identificar uma
diversidade de amostras a serem analisadas, ou seja, a CG
¢ uma técnica ampla de andlise, favorecendo o trabalho do

perito em relagdo a tamanha demanda de casos a serem
investigados. De acordo com a pesquisa bibliografica
realizada nas plataformas cientificas nacionais, as analises
toxicoldgicas mais evidenciadas na pericia forense e
aplicadas na CG s3o de farmacos, matrizes biologicas e,
principalmente, drogas de abuso, devido
criminalidade na sociedade [6]. Como exemplo, podemos
citar Lizot [4] com sua pesquisa que envolve a
determinacdo e identifica¢do de 40 farmacos diferentes de
carater basico e especifico contidos em plasma sanguineo,
através da extracao liquido-liquido e separagdo por CG
acoplada a um detector de nitrogénio e fosforo, para a

tamanha

quantificagdo dos mesmos — CG-DNP.

A determinacdo de analitos em matrizes bioldgicas,
como sangue, também ¢é possivel ser identificada através
da CG. Podemos citar a pesquisa de Feltraco [7] que
estudou a quantificagdo de etanol presente no sangue diante
da concentragdo de fluido oral de individuos. Diante de um
experimento (estudo cinético de etanol) com seis
voluntarios, foi percebido uma redugdo na concentragao,
através da CG, de etanol entre o sangue ¢ o fluido oral,
onde a concentragdo passou de 2,61, no tempo 0,5h, para
1,15, apods 3h, resultando na identificagdo de uma
concentragao de etanol presente em tais amostras. Portanto,
a CG ¢ uma das principais técnicas utilizadas para a
determinagdo de etanol, metanol, acetona e acetaldeido em
sangue, pois através da temperatura
(parametro da amostra), quantidade de reagente e tempo de
exposi¢do, foi possivel quantificar tais analitos com
parametros precisos, exatos e sensiveis, considerando as
intoxicagdes provocadas por tais compostos.

Portanto, essas seriam algumas das aplicacdes

amostras de

usadas pela pericia forense e associadas a CG.
3.2. Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia

A Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE) ¢
uma técnica de separacdo, quantificagdo e andlise de
componentes presentes em misturas de substancias ndo
volateis ou instdveis termicamente, responsavel pela
identificagdo, quantificagdo e purificagdo desses
componentes, ou seja, a CLAE tem capacidade de realizar
separacdes e andlises quantitativas de compostos presentes
em varios tipos de amostras. A separacgdo nessa técnica ¢,
também resultado de um sistema composto por duas fases,
fase movel e fase estacionaria, semelhante a técnica CG,
entretanto recebe esse nome devido a sua fase movel ser
um solvente. Seus procedimentos sdo realizados em rapida
escala de tempo, especificamente em poucos minutos, com
alta resolugdo, eficiéncia e sensibilidade, sendo requerida
em separagdes de espécies iOnicas e compostos termolabeis
(compostos sensiveis a temperatura) [6]. Nessa técnica o
padrdo de separagdo ¢ desenvolvido através da dissolugdo
da amostra por meio do solvente aplicado na fase movel,
tendo como qualidade sua alta purificagdo e sensibilidade
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devido aos riscos de intervengdo de possiveis impurezas,
pois ndo ha interagdes quimicas entre os agentes
envolvidos. Com isso, ¢ importante entendermos que a fase
moével deve ser compativel (polaridades) com os
componentes do processo de separagdo na CLAE, para que
haja a separacdo correta dos compostos da amostra,
geralmente usa-se como solventes na fase mével, a dgua, o
metanol ¢ a acetonitrila [6].

O procedimento de separacdo ¢ simples e objetivo, ¢
colocado um pequeno volume da amostra liquida, a ser
analisada, numa coluna cromatografica (tubo de separacao)
— fase estacionaria, dai, o reagente ¢ depositado na coluno
gerando um deslocamento dos componentes da mistura.
Dessa maneira, as substancias com maior afinidade pelo
reagente (solvente) possuem um movimento mais lento em
relagdo as que possuem menor afinidade, possibilitando a
quantificacdo dos compostos através de um detector que
emite sinais elétricos ao final da coluna, representando o
sistema de um cromatograma [3].

No entanto, ha fatores que afetam a separagdo por
CLAE, como a escolha de solventes de baixa viscosidade,
o grau de pureza, dissolugdo da amostra sem perda de
composto ¢ polaridade adequada para a realizagdo da
separacdo dos componentes da amostra, sdo fatores mais
recorrentes quando tratado o assunto envolvendo tal
técnica [6].

Se associarmos a CLAE as andlises toxicologicas
notamos a tamanha eficacia e preferéncia da pericia forense
por suas aplicabilidades, a mesma assemelha-se a CG no
sentido amplo e diversificado de andlises de amostras,
influenciando em inimeros inquéritos policiais devido a
sua rapida agilidade nos resultados e precisdo dos mesmos.
Dessa forma, a pericia forense busca associd-la em muitas
situagdes como ¢ relatado no quadro a seguir.

Quadro 2. Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia, técnica e
aplicag@o.

Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia — CLAE

Uso Objetivo

Determinagdo de
designer drugs

Referéncias

Detectar e quantificar
amostras de fentanila no [6]
sangue, bile e do pulméio

Determinagéo de Determinagdo quantitativa [8]

farmacos de farmacos em matrizes
analiticas de natureza
diversas
Analise de Detectar e quantificar
comprimidos de metilenodioximetanfetamia [9]
ecstasy (MDMA) em comprimidos
de ecstasy

Ap6s a analise do quadro 2, ¢é possivel identificar uma
diversificagdo de amostra envolvidas na técnica analitica
de Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia, entre tais
amostras podemos citar as matrizes alternativas, drogas de
abuso, sangue, urina e lavado gastrico, que devido a sua

tamanha sensibilidade, auxilia o trabalho da pericia
concatenando detalhes cruciais nos quais podem resultar
no fortalecimento de algum determinado inquérito, quando
si ¢ considerada as baixas quantidades das amostras
geralmente disponiveis nos casos. Segundo os artigos
revisados, as analises mais comumente encontradas nos
laboratorios forenses sdo de fArmacos e designer drugs, ou
drogas projetistas, as quais sdo drogas especificas e
projetadas para reproduzir os efeitos farmacologicos de
outras drogas, evitando a identificacdo nos testes
toxicologicos [6].

Através da pesquisa bibliografica realizada iremos
relatar possiveis estudos toxicologicos ligados a pericia
forense, nos quais houve a utilizagdo da CLAE como uma
alternativa analitica para elucidagdo de analises. De acordo
com a pesquisa de Bulcdo [6], a detecgdo e quantificagdo
de amostras de fentanila (designer drugs) no sangue, bile e
pulmdo, foi possivel através de uma amostra das
respectivas matrizes biologicas, ligadas a um sistema de
separacdo ¢ identificagdio por CLAE, onde foi
implementada devido a sua tamanha sensibilidade e
escassez das amostras analisadas. A identificagdo dessas
drogas ¢ algo bem especifico, pois a falta de conhecimento
toxicoldgico e farmacoldgico dificulta na correta analise e
identificagdo, resultando em um grande desafio incomum
para os laboratorios forenses, nos quais utilizam das tais
técnicas (CLAE) como artificio quantificador e
identificador dos analitos estudados, contribuindo para o
desenvolvimento de novas informagdes sobre os métodos
validados em diferentes matrizes biologicas para a
identificagdo das drogas projetistas, que crescem
gradativamente em nosso pais [6].

Outro exemplo ¢ a pesquisa feita por Ortiz [8] que
trabalhou com analises de farmacos, utilizando os métodos
da CLAE, para a deteccdo de sildenafila e de tadalafila no
organismo humano. A determinagdo destes firmacos
foram feitas através do preparo de amostras vinda de
comprimidos perorais em doses usuais, ligadas a analise
por CLAE [8]. Do ponto de vista forense, tal recurso ¢
também comumente utilizado na rotina de exames periciais
relacionados ao combate de contrabando e de falsificagdo
de medicamentos (descaminho de medicamentos), sendo
implantado com facilidade em laboratorios forenses. Pela
analise de amostras encaminhadas para exame pericial, foi
constatado importantes variagdes nos percentuais dos
farmacos encontrados nos comprimidos analisados, pois
algumas amostras tiveram percentuais abaixo do rotulado,
valores abaixo de 60%. A vista disso, concluiram que os
comprimidos analisados foram produzidos com uma
qualidade inadequada, ou até mesmo falsificacdo, inferior
a exigida pela legislagdo brasileira vigente [8].

Em suma, essas seriam algumas das aplica¢des usadas
pela pericia forense e associadas a Cromatografia Liquida
de Alta Eficiéncia.
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3.3. Espectrometria de Massa

A Espectrometria de Massa (EM) ¢ uma técnica
analitica usada para a detec¢do e identificacdo de
compostos de interesse por meio de sua massa e estrutura
quimica, ela consiste em analisar os atomos e moléculas
através da relagdo massa/carga dos ions presentes nas
substancias analisadas no estado gasoso. A andlise
desenvolvida para qualificagdo e quantificag@o de analitos
¢ feita diante da ionizagdo dos atomos e moléculas neutras,
pois os analisadores dependem da aceleracdo dos ions
envolvidos, dai vem a relagdo m/z (massa/carga), na qual ¢
colocada com um outro fator na analise, ¢ ndo tendo
unicamente a massa como fator determinante. A EM ¢
constituida por vérios analisadores, entre eles podemos
citar os trés principais, os quais sdo o limite de massa
(maior valor de massa medido na andlise), a transmissao
ionica (relagdo entre o nimero de ions que chegam ao
detector e os que sdo produzidos na fonte) e o poder de
resolucdo de massa (capacidade de propagar sinais que
distinguem dois ions com uma diferenga de massa
pequena) e, além de tais analisadores, ¢ importante que o
analisador permita que haja uma passagem significativa de
ions para que possa haver uma corrente de ions facil
detecgdo. Os dispositivos de separagdo sdo fundamentais
para uma boa efetivacdo dessa técnica, existem diversos
dispositivos que podem ser utilizados na aplicacao da EM,
devido as diferencas nos valores de massa-carga presente
nos componentes das amostras. Com isso, tornasse notorio
a aplicagdo desta técnica quando se € necessario trabalhar
com propriedades quimicas e estruturais de moléculas,
sendo essas caracteristicas de grande valia para sua
aplicagdo na detecgdo de drogas de abuso no meio forense
[10].

Eberlin [11] conceituou: “A técnica EM permite o uso
de pequenas quantidades de amostra (picogramas), assim
como o uso desta em baixas concentragdes (parte por
trilhdo), gerando informagdes valiosas em diversos
campos, como na identificagdo de estruturas de
biomoléculas (carboidratos, acidos nucleicos, esteroides);
sequenciamento de biopolimeros como proteinas e
oligossacarideos; analises como a confirmagdo e
quantificacdo de abuso de drogas; analise de poluentes
ambientais e a determinacao da idade e origens de espécies
em geoquimica e arqueologia”.

Podemos classificar que a EM uma técnica
extremamente valiosa, na qual moléculas contidas em uma
determinada amostra sdo convertidas em ions em fase
gasosa e separadas, sequencialmente, por um
espectrometro de massa onde separa rapidamente ions em
movimento, com base em suas razdes massa-carga.
Através de um bombardeamento de elétrons, a produgio de
ions torna-se possivel. Os ions passam por um campo
magnético fazendo trajetorias diferentes dependendo de
suas massas. A técnica possibilita ao analista ter

informagoes estruturais e permite o estudo da cinética e do
mecanismo das reagdes referentes a uma especifica analise
toxicologica [10].

Skoog [12] esclarece que, “De todas as ferramentas
analiticas de que dispde o meio cientifico, a espectrometria
de massa ¢ a que possui maior aplicagdo, no sentido de que
¢ capaz de proporcionar informagdes acerca da composi¢ao
dos clementos das amostras, da estrutura das moléculas
organicas, inorganicas e biologicas, da composigdo
qualitativa e quantitativa de amostras complexas, de
estruturas e composicdo de superficies solidas e por fim
relagdes isotopicas de atomos nas amostras”.

Ao colocarmos a espectrometria de massa como
alternativas para analises toxicologicas ¢ perceptivel uma
flexibilizagdo na eficiéncia dos resultados analiticos,
principalmente quando associamos a mesma as técnicas
cromatograficas (CG-EM; CLAE-EM), e, diante dessas
possibilidades, a preferéncia da pericia forense por tais
métodos tornasse possivel para que possa facilitar o
andamento das investigagdes policias em ambito civil e
federal. Dessa maneira, a pericia forense busca associa-la
em inimeras situagdes como € relatado no quadro a seguir.

Quadro 3. Espectrometria de Massa, técnica e aplicagao.

Espectrometria de Massa — EM
Uso Objetivo Referéncias
Confirmar a presenga
de canabinoides
Determinagdo de (composto natural da
canabinoides maconha) presentes na [5]
planta
Detectar e identificar
determinadas drogas
Determinagdo especificas através de
de designer amostras de plasma e [6]
drugs urina
Identificar as
Determinagdo de substancias presentes
farmacos em farmacos [13]
especificos

Apds a analise do quadro 3, ¢ possivel identificar uma
certa variagdo de amostras que podem ser analisadas
perante ao uso dessa técnica, ou seja, a espectrometria de
massa ¢ uma técnica bem ampla de analise. Conforme os
artigos revisados, as analises mais destacadas sdo de
farmacos, matrizes biologicas e drogas das mais variadas
composigdes. Assim sendo, podemos citar a pesquisa de
Bordin [5] na qual envolve a detecgdo e quantificacao da
presenga de canabinoides (composto natural da maconha)
presentes em determinados tipos de plantas, buscando
propriedades semelhantes a Cannabis sativa, planta
responsavel pela producdo da maconha. A analise foi feita
através de um preparo de uma solugdo associada a quarenta
diferentes espécies de plantas, com certas semelhangas no
fenotipo, disponiveis no estoque do laboratorio de
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farmacognosia da Pontificia Universidade Catdlica de
Campinas (PUC-Campinas) [5].

As drogas projetistas também podem ser analisadas
através da EM, temos como exemplo a identificacdo da
clorofenilpiperazina (CPP), abordada na pesquisa de
Lanaro [13], nova droga registrada nos ultimos dez anos
em comprimidos apreendidos pela policia civil [13].
Diante das andlises realizadas pela policia cientifica, a
identificacdo deste tipo droga especifica ¢ realizada através
da separagdo, entre o analito e o comprimido, por técnicas
cromatograficas e identificacdo pela técnica da
espectroscopia de massa. O conjunto de técnicas utilizadas
para a separagdo e quantificagdo, de maneira confidvel, das
novas substancias proscritas e/ou de uso controlado, desde
que haja um incentivo no desenvolvimento e investimentos
das técnicas realizadas pela pericia quimico-forense [13].
Enfim, a espectrometria de massa ¢ uma das aplicagdes
mais benquistas da pericia forense, principalmente devido
a relagdo das técnicas cromatograficas acoplarem-se a
mesma, favorecendo o trabalho do perito e fortalecendo o
sustento do inquérito.

4. CONCLUSOES

Devido ao aumento da criminalidade no Brasil, o
trabalho da pericia forense vem crescendo constantemente,
resultando em uma maior participagdo das ciéncias
forenses como uma ferramenta para a produgdo de provas
a fim de convencer o juiz do processo. Portanto, o
investimento em técnicas analiticas para o aprimoramento
dos peritos e de suas respectivas fungdes ¢ mais do que
necessario para que a policia e a justica possam dar, o mais
rapido possivel, uma resposta a sociedade sobre algum
determinado caso que esteja em investigagdo policial, em
esfera civil ou federal.

Como apresentado no decorrer do trabalho, a
toxicologia forense ¢ uma importante area das ciéncias
forenses, devido a sua aplicabilidade na sociedade atual,
sendo utilizada, principalmente, para o estudo e analise de
drogas fazendo uso dos conhecimentos e técnicas da
quimica analitica. A presente revisdo bibliografica
demonstrou a aplicabilidade dos conhecimentos
toxicoldgicos e quimicos ligados a area forense, onde
técnicas analiticas foram abordadas, com base em artigos
publicados em plataformas cientificas nacionais.

Através das técnicas discutidas no trabalho, muitos
crimes podem ser elucidados, pois ¢ importante ressaltar
que a quimica analitica funciona como base para as
aplicagdes toxicologicas usadas pela pericia, resultando na
elucidagdo de inumeros inquéritos policiais. Destarte, ¢
possivel concluir como os conhecimentos quimicos e
toxicologicos impactam no processo investigativo da
pericia forense, evidenciando os métodos instrumentais de
analise utilizados e suas condi¢des para um melhor
resultado das analises laboratoriais forenses.
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