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Resumo

A papiloscopia, atividade voltada a identificagdo humana, apresenta riscos para os trabalhadores durante a execugdo das tarefas.
Diante dos riscos fisicos, quimicos e bioldgicos elencados no Programa de Protecdo de Riscos Ambientais - PPRA (Norma
Regulamentadora - NR 9), o presente estudo focou nas adversidades de ordem quimica, ou seja, nas poeiras, fumos, névoas, gases,
vapores, neblinas, substancias, compostos e produtos quimicos em geral. Foram selecionados 14 produtos comumente utilizados na
papiloscopia - po tradicional, pd brilhante, po fluorescente, p6 magnético, p6 fluorescente magnético e reveladores quimicos - e, com
base nas Fichas de Informagdes de Seguranga de Produto Quimico - FISPQ, elaborou-se uma tabela que compila os principais dados
de seguranga sobre os reveladores. Assim é possivel esquematizar procedimentos e padrdes de seguranca com base nas caracteristicas
principais dos produtos, agilizando o trabalhado pericial sem perder o foco na salide e seguranca do trabalhador.

Palavras-Chave: Papiloscopia; Seguranga do trabalho; Riscos quimicos.

Abstract

The papiloscopy, activity focused in human identification, presents risks for workers during the execution of the labor. In face of the
physics, chemistry and biological risks cast in the Environmental Risk Protection Program - PPRA (Regulatory Standard - NR 9), the
present work focus in the adversities of chemical order, that is in powders, fumes, fogs, gas, vapors, mists and substances,
compounds and chemical products in general. Fourteen products, widely used in papiloscopy, were select - regular powder, bright
powder, fluorescent powder, magnetic powder and chemical latent developer - and, based on the Safety Data Sheet, a table which
compiles the main data about safety were made. So it is possible to schematic safety procedures based on the main features of the
products, reducing the forensic workflow without losing focus on the healthy and safety of the worker.

Keywords: Papiloscopy; Work safety; Chemical risks.

1. INTRODUCAO

O trabalho pericial é diverso e multifacetado,
abrangendo ramos especificos de estudo. Dentre estes se
encontra a papiloscopia que versa sobre a identificacdo
humana. Assim como todas as atividades profissionais, a
papiloscopia também apresenta riscos aos trabalhadores,
desde o manuseio de produtos reveladores até a execugao
das tarefas.

A variedade de produtos para revelacdo papiloscopica
no mercado é enorme, assim como a variedade de técnicas
existentes. Portanto, é necessaria a compilacdo de
procedimentos especificos para cada revelador e técnica,
conforme 0 mecanismo de acdo e a forma de aplicacao.

Logo, é preciso padronizar os tipos de produtos
utilizados e tabela-los conforme o risco para que a
execucao das tarefas no dia-a-dia seja facilitada. Assim, a
cada nova aquisicdo de revelador papiloscépico, basta
enquadra-lo em um tipo de risco (com respectivo
equipamento de protecdo individual - EPI), utilizando-se
dos procedimentos e padrdes ja esquematizados para a
técnica.

O presente trabalho tem como objetivos: compilar
dados sobre os reveladores mais comumente utilizados;
elaborar uma tabela demonstrativa correlacionando tipo
de produto, risco e EPI; abstrair informacgGes
padronizadas da tabela, facilitando o dia-a-dia pericial.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Papiloscopia e Técnicas de Revelagéo

A Papiloscopia é um dos ramos das ciéncias forenses
na qual procede-se a identificacdo do ser humano por
meio dos relevos dermopapilares presentes nas digitais, na
palma das maos e na planta dos pés. O contato desses
relevos com as superficies dos objetos gera impressoes
papiloscdpicas. Consequentemente, a pericia
papiloscopica é o resultado do uso de diversas técnicas de
busca, revelacdo, levantamento, analise e confronto de
impressdes (ou fragmentos) com o objetivo de determinar
quem as produziu [1].

A técnica de revelacdo da impressdo latente utilizada
depende do tipo de superficie ou substrato a ser
trabalhado - poroso, ndo poroso, Semi-poroso ou
texturizado. Também deve ser considerada a condicdo do
suporte (limpo, molhado, etc.) e as condi¢des ambientais
como umidade, temperatura, dentre outras. Como existem
diversos tipos de superficies nas quais podem fixar-se as
impressdes, ha variados métodos e técnicas de revelagéo.
Normalmente sdo utilizadas combinagdes de reagentes ou
sequéncias de métodos de revelagéo [1].

As técnicas de revelacdo baseiam-se em processos
fisicos e/ou quimicos. Os componentes da impressdo
latente (aminodcidos, sais, agua, dentre outros) reagem
com as solucdes reveladoras, os fixadores, 0s reagentes
fluorescentes e/ou os corantes bioldgicos [2].

Um dos métodos mais utilizados na revelagdo de
impressdes latentes é o empoamento (revelagdo com pos),
indicado para superficies ndo porosas. As finas particulas
do p6 aderem-se mecanicamente com a parte aquosa e 0s
componentes oleosos dos residuos da impressao. Existem
diversos tipos de pds: comum (branco, preto, colorido,
etc.), magnético, fluorescente, dissulfeto de molibdénio
em suspensdo (superficies molhadas ndo porosas),
adesivo, etc [1,3].

Em superficies ndo porosas também pode ser utilizada
a revelagdo com cianoacrilato, cuja reagao esta baseada na
polimerizacdo dos mondmeros do éster de cianoacrilato
com aminas hidrossoliveis e grupamentos carboxilicos -
residuos da impressdo latente. Esta revelagdo pode ser
melhorada com reagentes fluorescentes. Os reveladores
comerciais & base de cianoacrilato também podem ser
substituidos por super cola/cola de contato. Na revelacdo
com cianoacrilato libera-se fumo, portanto é necessario o
uso de cAmaras de fumigacéo [1,3,4].

Na revelacdo de impressdes papiloscopicas ricas em
aminoacidos sdo mais utilizados a ninidrina (papel e
superficie porosa), o diazofluoreno - DFO (produto
andlogo sintetizado da ninidrina) e o0s reagentes
fluorescentes como  1,2-indanediona  (papel), 5-
metiltioninidrina (marcas com sangue em superficies

semi-porosas ou  porosas), 1,8-diazofluoren-9-ona
(superficie porosa como papel e madeira natural) [1-3].

Os reveladores quimicos normalmente usados sdo
nitrato de prata (superficie porosa como madeira e
papeldo), iodo (superficie porosa como papel e nao
porosa), violeta de metila (fita adesiva e superficie ndo
porosa) e sudan black. O iodo é um revelador ndo
destrutivo, entretanto ele é téxico e corrosivo. Também
estdo disponiveis no mercado reveladores quimicos
especificos para manchas de sangue como amarelo basico
7, acid violet 17, hungarian red, amido black (negro de
amido usado em superficies ndo porosas) [1,3].

Resumindo-se as técnicas de revelacdo por tipo de
superficie tem-se o Grafico 1.

Superficie

 ———
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|| Nitrato de Violeta de
prata metila
|_| Fluorocromos
corantes Amido black

Cianoacrilato
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|_] Diazofluoreno
DFO P4
Vapor de iodoI

Gréfico 1. Técnicas de revelacédo por tipo de superficie.

Dissulfeto de
molibdénio

2.2 Higiene Ocupacional

O risco é uma relagdo entre a probabilidade de ocorrer
0 dano e a gravidade do mesmo. Portanto, 0 risco
ocupacional relaciona exposi¢do e gravidade dos efeitos a
salide e a seguranca. Assim, a avaliacdo de risco é um
método estimativo da magnitude do risco para o
individuo, o grupo, a sociedade ou 0 meio ambiente para
decidir se o risco é ou ndo tolerdvel e aceitavel [5].

A Norma Regulamentadora - NR 9, a base do
Programa de Protecdo de Riscos Ambientais - PPRA,
elenca trés tipos de riscos que podem ser encontrados no
ambiente de trabalho: fisico, quimico e bioldgico. O risco
quimico caracteriza-se pela interacdo do trabalhador com
substancias, compostos ou produtos por via respiratoéria,
através da pele ou por ingestdo. No contato ocupacional
por via respiratoria tém-se como riscos poeiras, fumos,
névoas, gases, vapores, neblinas, substancias, compostos
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e produtos quimicos em geral. A Tabela 1 mostra a
definicdo e alguns exemplos de risco quimico por via
respiratdria. As poeiras sdo subdivididas em minerais,
vegetais e alcalinas, como visto no Grafico 2. Ja as
névoas, gases e vapores possuem classificagdo irritante,

asfixiante e anestésica, conforme Tabela 2. E importante
ressaltar que fatores como a concentragdo, o indice
respiratério, a sensibilidade individual e o tempo de
exposicdo influenciam na toxicidade de cada produto
[6,7].

Tabela 1. Definicédo e exemplo dos riscos quimicos por via respiratéria.

Risco quimico por via N
d L P Definicao Exemplos
respiratoria
Poeira Particula sélida gerada por ruptura de particulas maiores Silica, calcario
Fumo Particulas sélidas produzidas por condensagdo de vapores Fumo de 6xido de zinco
metalicos (soldagem)
. Particulas liquidas resultantes da condensacéo de vapores ou . -,
Névoa . N A P Pintura & pistola
da disperséo mecénica de liquidos
Gases Estado natural de moléculas no ar que podem condensar-se Gés liquefeito de petroleo,
para formar liquidos ou sélidos hidrogénio
Dispersdes de moléculas no ar que podem condensar-se para . .
Vapores P P q p . P Gasolina, naftalina
formar liquidos ou solidos
Neblinas Particulas liquidas formadas pela condensacéo de vapores de Neblina de acidos como o
substancias liquidas a temperatura normal cloridrico, crémico, sulfarico
Substéancias, compostos e e . o .
P P Combinacéo quimica de d&tomos/substancias Cloro, agua, sangue
produtos quimicos em geral

Poeiras
| |
| | | |
Mineriais Vegetais Alcalinas
|_|Silica, quartzo - Algodéo - I_ Calcario -
silicose bissinose enfizema
pulmonar
Asbesto, Bagaco da cana
— amianto - de-agﬂcar -
ashestose bagagose

Carvao mineral

pneumoconiose

Gréfico 2. Tipos de poeiras e doengas relacionadas.

Tabela 2. Classificacéo, efeitos e exemplos de névoas, gases e vapores.

Névoas, gases e vapores

Irritantes Asfixiantes Anestésicos

Dor de cabeca, Acéo depressiva sobre o

Irritagdo das nauseas, .
L . sistema nervoso, danos aos
vias aéreas sonoléncia, . X
. . diversos 6rgéos, danos ao
superiores convulsdes, coma .
sistema formador de sangue
e morte
Acido Solventes organicos, butano,
o Hidrogénio, propano, aldeidos, cetonas,
cloridrico,

nitrogénio, hélio,
metano, acetileno,
CO,, CO

cloreto de carbono,
tricloroetileno, benzeno,
tolueno, alcoois, percloritileno,
xileno

acido sulfurico,
soda caustica,
cloro

Portanto, conforme o exposto, a técnica de
empoamento categoriza-se como tipo de risco quimico
poeira e o cianoacrilato como do tipo fumo [8-10].

Além do Programa de Protecéo de Riscos Ambientais
- PPRA, é recomendado pela Occupation Safety and
Health Administration - OSHA o Plano de Higiene
Quimica que consiste num programa escrito de politicas,
procedimentos e responsabilidades quanto aos produtos
quimicos nocivos utilizados no local de trabalho que todo
laboratério deve possuir. Neste plano estdo descritos:
procedimentos de salde e seguranga para cada atividade;
medidas de controle para reduzir a exposicéo;
manutencdo de capelas, camaras e sistemas de
ventilagdo/exaustdo; os limites de exposicao; as fichas de
informagdes de seguranca de produto quimico - FISPQ;
treinamentos;  atualizagdo anual (no  minimo);
acompanhamento médico; dentre outros [11].

Devido & existéncia dos riscos no ambiente de
trabalho, é preciso que sejam adotadas medidas para a
eliminacdo, a minimizacdo ou o controle destes sempre
que as avaliacfes quantitativas excederem os limites da
Norma Regulamentadora - NR 15 ou da American
Conference of Governmental Industrial Hygienists -
ACGIH. O limite de tolerancia refere-se a concentracdo
ou intensidade (mé&xima ou minima) que ndo afetard a
salde do trabalhador durante sua vida laboral, levando-se
em conta a natureza do risco e o tempo de exposi¢do. Em
relacdo aos produtos quimicos, o nivel de a¢do (quando ja
é necessario 0 monitoramento da exposi¢do e o controle
médico) é a metade do limite de exposi¢do ocupacional
[6].

Como forma de amenizar os efeitos nocivos causados
pelos riscos quimicos, devem ser adotadas medidas
administrativas, medidas de protecdo coletiva - EPC e
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medidas de protecdo individual - EPl. Tem-se como
medidas administrativas a substituicdo de produto
utilizado por outro menos téxico, a reducdo do tempo de
exposicao e a alteracdo do processo de trabalho. J& como
EPC tem-se a ventilagdo, a exaustéo, o uso de capela e de
camaras de fumigagdo. Os EPI sdo os 6culos de protecéo,
a luva e a pega semifacial filtrante [6,7].

Outra forma de reduzir a probabilidade de ocorréncia
de acidentes com produtos quimicos é seguir os critérios
do Sistema Globalmente Harmonizado de Classificacdo e
Rotulagem de Produtos Quimicos - GHS da Organizacédo
das Nacdes Unidas - ONU [12].

E importante ressaltar que no caso das capelas
(principal equipamento de protecdo coletiva - EPC
quando se trabalha com produtos quimicos), estas devem
estar em perfeito estado de conservacdo e manutengdo. A
utilizacdo das capelas ndo se sobrepde a necessidade do
uso de equipamento de prote¢do individual - EPI [13].

Tradicionalmente, conforme a Norma
Regulamentadora - NR 9, a ordem de hierarquia na
adocdo de medidas de seguranca deve ser o EPC, a
medida administrativa ou a organizacdo do trabalho e o
EPI - item 9.3.5.4 da NR 9. Entretanto, para produtos
quimicos, deve-se eliminar ou reduzir a sua utilizagéo,
prevenir a liberagdo ou disseminacédo, e reduzir os niveis
ou a concentragdo, necessariamente nesta ordem — item
9.3.5.2da NR 9 [6].

Mesmo com equipamentos de protecdo coletiva
instalados e um plano de medidas administrativas, é
necessario o uso de EPI. A NR 6, em seu anexo I, lista 0s
tipos de EPI, sendo que os essenciais ao trabalho
papiloscdpico sdo os 6culos de protecdo, a luva e a pega
semifacial filtrante. A peca semifacial filtrante PFF1
protege contra poeiras e névoas, a PFF2 contra poeiras,
névoas e fumos e a PFF3 contra poeiras, névoas, fumos e
radionuclideos [14].

E necesséaria uma analise de risco especifica para cada
local de trabalho com o objetivo de determinar quais
riscos estdo presentes e seus respectivos EPI. E
importante salientar que, apesar de essenciais, 0s EPI séo
a Ultima linha de defesa, apds medidas de controle de
engenharia, de método de trabalho e administrativas terem
sido tomadas [15].

Cabe ressaltar que o uso de luvas no manuseio dos
vestigios que contém impressdes é fundamental devido: a
fragilidade das impressdes papiloscdpicas, a necessidade
de protecdo contra os agentes quimicos (reveladores) e a
eventual presencga de material bioldgico [1].

O presente trabalho é de natureza aplicada,
quantitativa e  exploratéria com  levantamento
bibliogréafico [16].

Devido a grande variedade de técnicas de revelacao e
de tipos de reveladores, o foco do trabalho é fazer uma
compilacdo do que é mais usado na pericia papiloscépica

de impressbes latentes, observando-se apenas 0S riscos
quimicos, a ficha de informag@es de seguranca de produto
quimico - FISPQ e a respectiva forma de prevencdo - EPI
e EPC.

Como o foco sdo os riscos quimicos de contato por via
respiratoria, ndo serdo abordados os riscos correlatos
como os bioldgicos e os fisicos, por exemplo impressdes
papiloscépicas em manchas de sangue e 0 uso da luz
forense para melhoramento da revelagdo respectivamente.

3. METODOLOGIA E RESULTADOS

A metodologia consistiu na elaboracdo de uma tabela
que compilasse os dados obtidos no levantamento. Com a
tabela, a visualizagdo das caracteristicas comuns e das
peculiaridades entre os produtos € facilitada,
transformando assim os dados em informagdo e
conhecimento [17].

A Tabela com os 14 reveladores estudados e suas
respectivas caracteristicas quanto aos riscos quimicos
encontra-se no Apéndice.

Os resultados foram obtidos a partir da compilacdo de
dados fornecidos pelas fichas de informagdes de
seguranca de produto quimico - FISPQ produzidas pelos
fabricantes dos respectivos produtos. Primeiro separou-se
os reveladores por tipo: pd tradicional, p6 brilhante, po6
fluorescente, p6 magnético, p6 fluorescente magnético e
revelador quimico. ApGs selecionou-se o0 produto
referéncia para cada tipo de revelador. Em seguida,
procedeu-se a compilagdo das informag6es quanto ao tipo
de risco, ao sistema globalmente harmonizado de
classificacdo e rotulagem de produtos quimicos - GHS, a
toxicologia, ao grupo IARC (International Agency for
Research on Cancer), a composi¢do, aos parametros de
controle OSHA/ACGIH, aos produtos da decomposic¢éo,
aos equipamentos de prote¢do coletiva - EPC e aos
equipamentos de prote¢do individual - EPI.

Os principais itens analisados da FISPQ, instituida
pela Associacdo Brasileira de normas Técnicas - ABNT,
foram: identificagdo do produto e da empresa,
identificacdo dos perigos, composicdo/ingredientes,
controle da exposicdo, EPI e informacfes toxicoldgicas
[18].

Ndo foram analisadas as situagbes imediatamente
perigosas para vida ou salde - IPVS, ou seja, quando a
concentracdo da substancia no ar ambiente caracteriza-se
por risco evidente de morte, de causar -efeitos
permanentes & salude ou de impedir um trabalhador de
abandonar uma &rea contaminada. Estes fatores decorrem
das formas e dos métodos de utilizagdo da substancia,
além da presenca ou auséncia de EPC [6,14].

Quanto ao tipo de risco, 0 que se observa é a relagdo
direta do risco com as propriedades dos materiais — risco
tipo p6 para os reveladores em p6 e risco tipo substancia,
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compostos e produtos quimicos para os reveladores
quimicos. O cianoacrilato apresenta risco do tipo fumo
devido a sua natureza volatil. O risco tipo vapor esta
presente no uso da Super Cola, que ndo é um revelador
padrdo e sim uma adaptacao devido a mesma composicao
quimica do material.

Em relacdo ao sistema de classificagdo de perigo
usado em GHS, em Toxicologia e em Grupo IARC, tem-
se que: irritante é o dano reversivel; corrosivo é o dano
irreversivel por contato de até 4 horas; e dano sério é
irreversivel em até 21 dias apds o contato [19].

Os produtos que apresentam fator carcinogénico
foram classificados nas seguintes divisdes (conforme a
FISPQ e o Grupo IARC): 1 (reconhecidamente
cancerigeno para humanos), 2A (provavelmente
cancerigeno para seres humanos), 2B (possivelmente
cancerigeno para seres humanos), 3 (condi¢des nao
classificaveis quanto a carcinogenicidade em humanos) e
4 (ndo carcinogénico para seres humanos) [20].

A categoria Composicdo apresenta 0S principais
componentes informados pelo fabricante. A composicéo
esta intrinsecamente ligada aos parametros de controle da
Norma Regulamentadora - NR15 (partes por milhdo -
ppm) e aos parametros de controle OSHA/ACGIH
(mg/m3), nos quais encontram-se os limites de tolerancia
quando informado pela NR15 e pela FISPQ.
Normalmente trabalha-se com a massa do material
particulado, gases, vapores ou volume do ar em mg/m3,
porém também hé referéncias ao uso de ppm. Os limites
de tolerancia sdo expressos em Threshold Limit Values -
TLV para 8 horas por dia, totalizando 40 horas por
semana. Caso se use reveladores de diferentes TLV é
necessario aplicar o Time Weighted Average — TWA
(média ponderada no tempo), nunca excedendo o valor
teto. Para a conversdo de mg/m3 em ppm aplica-se a
Equacdo 1, lembrando que gases e vapores Sao expressos
em ppm, e material particulado s6 pode ser expresso em
mg/m3 [18].

c (%).24,45 L

C (ppm) = 1)

peso molecular (%)

Além da aplicagdo do TWA para o uso de multiplos
reveladores, deve-se considerar que é possivel que ocorra
0 sinergismo toxicolégico, ou seja, a interacdo entre
diversas substancias, exacerbando assim os seus efeitos
no organismo tanto aditivamente quanto
multiplicativamente [18].

Observa-se que S80 poucos 0S componentes que
possuem parametros de controle, sendo que a maioria ou
ndo foi informado ou o limite de exposicdo ndo foi
estabelecido. Isso afeta diretamente o trabalhador, pois

ndo ha a compreensdo real dos efeitos destes produtos na
salide e seguranca do trabalhador.

Os produtos da decomposicdo dos reveladores
estudados s&o, em sua maioria, mondxido de carbono e
dioxido de carbono. Isto esta intimamente ligado ao EPC
escolhido, ou seja, ventilacdo, capela e/ou cdmara de
fumigacéo.

Os EPI sdo, basicamente, mascara, luvas e 6culos de
protecdo. As mascaras sdo classificadas em: PFF1 contra
poeiras e névoas; PFF2 contra poeiras, névoas e fumos; e
PFF3 contra poeiras, névoas, fumos e radionuclideos.
Portanto, o nivel de protecdo respiratéria da PFF3 é maior
que o da PFF2, e o da PFF2 é maior que o da PFF1. A
maioria dos fabricantes sugere méascaras PFF1 ou PFF2,
sendo necessaria a PFF3 apenas para o DFO. Isto ocorre
porque o DFO ¢é toxico e fatal se ingerido. Conforme a
FISPQ do material, sua forma de apresentacdo é em
aerosol, o que potencializa o risco, sendo necessaria uma
protecdo mais eficiente. Portanto, com uma méscara PFF2
o trabalhador esta protegido em 13 dos 14 reveladores
estudados.

Para luvas sdo especificadas: luvas genéricas, luvas
nitrilicas, luvas de butilo, luvas de polietileno ou luvas de
polipropileno. E importante na escolha das luvas observar
a resisténcia, a frequéncia de uso e o custo-beneficio. Os
6culos de seguranca indicados pelos fabricantes também
s8o genéricos, logo € necessario levar em consideracao a
capacidade anti-embacante e a adequacdo ao trabalhador
caso este use dculos prescritos [21].

4. CONCLUSOES

Conclui-se que é possivel padronizar 0s riscos
quimicos de seguranca e salde do trabalho inerentes a
atividade pericial de revelagio de impressGes
papiloscopicas. Apesar da variedade de produtos, os
reveladores possuem entre si caracteristicas similares, o
que facilita a especificacdo de equipamentos de prote¢do
coletiva — EPC, de equipamentos de prote¢do individual -
EPI e de metodologias de trabalho.

Foi possivel compilar as principais informacgdes dos
reveladores papiloscépicos em uma tabela, agilizando o
trabalho pericial no dia-a-dia. Porém, no caso de
aquisicdo de produto diverso do usualmente utilizado, é
importante a leitura da ficha de informacGes de seguranca
de produto quimico - FISPQ para observar se ndo ha
alguma particularidade inerente ao revelador.

5. PERSPECTIVAS DE APROFUNDAMENTO DO
TRABALHO

Conforme explanado no escopo, o foco do trabalho

sd0 0s riscos quimicos. Como 0 estudo mostrou-se
frutifero, é interessante aprofundar a compilagdo de dados
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para abranger outras varidveis como: a propensdo a
incéndios e explosGes por material particulado; as
medidas de primeiro-socorros e combate a incéndios e
explosdes; a concentracdo letal para 50% da populacdo
exposta - CL50; os riscos bioldgicos, principalmente nas
tarefas de necropapiloscopia; os riscos fisicos, como 0 uso
de luz forense e seus filtros; formas de armazenamento e
liberagdo no meio ambiente (toxicidade ecoldgica,
degradacéo e bioacumulacéo); dentre outras.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] K.C. Mariotti. Fundamentos de Papiloscopia. Porto
Alegre: IPOG, 2017.

[2] G.O. Dias. Revelacdo de Impressdes Digitais
Latentes em Superficies Porosas Usando Revelador
Fluorescente. 14° Congresso Nacional de Iniciacdo
Cientifica CONIC SEMESP. Disponivel em <http://conic-

[11] OSHA 1. OSHA Fact Sheet — Laboratory Safety —
Chemical Higiene Plan (CHP). OSHA FS 3461, de
agosto de 2011.

[12] MTE 1. NR 26 - Sinalizacdo de Seguranca.
Portaria MTE n° 704, de 28 de maio de 2015.

[13] OSHA 2. OSHA Quick Facts -Laboratory Safety —
Chemical Fume Hoods. OSHA 3407, de outubro de
2011.

[14] MTb 1. NR 6 - Equipamento de Protecéo
Individual — EPI. Portaria MTh n° 870, de 06 de julho
de2017.

[15] OSHA 3. OSHA Fact Sheet — Personal Protective
Equipment. OSHA Doc, de abril de2006.

[16] L.R. Tubino. Metodologia do Trabalho Cientifico.
Goiania: IPOG, 2016. 126 p.

[17] V.W. Setzer. Dado, Informagdo, Conhecimento e
Competéncia. S8o Paulo, 2015. Disponivel em
<https://www.ime.usp.br/~vwsetzer/dado-info.html>.

semesp.org.br/anais/files/2014/trabalho-
1000017853.pdf>. Acesso em: 10 deagosto de 2018.

[3] 1.0. Macedo. Discussé@o da técnica de visualizagdo
térmica de impressdes digitais em suportes metalicos.
Disponivel em
<www.cpgls.pucgoias.edu.br/6mostra/artigos/SAUDE/1Z
ABELA%20DE%200LIVEIRA%20MACEDO.pdf>.
Acesso em: 17 de janeiro de 2018.

[4] National Institute of Justice. The Fingerprint Source
book. Washington, 2002. Disponivel em
<https://www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/225320.pdf>.
Acesso em: 22 de maio de 2018.

[5] Fundacentro. Introducdo & Higiene Ocupacional.
S&o Paulo: Fundacentro, 2004. 84 p.

[6] MTb 2. NR 9 — Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais. Portaria MTb n°871, de 06 de julho de 2017.
[7] Unesp. Comissdo Interna de Prevengéo de
Acidentes — CIPA — 04 — Riscos Quimicos. Sao Paulo,
2017. Disponivel em
<www.ibb.uneso.br/index.php#!/instituicao/comissoes/co
missao-interna-de-prevencao-de-acidentes---cipa/mapa-
de-risco-04---riscos-quimicos/>. Acesso em: 12 de
dezembro de 2017.

[8] F.A. Bettelheim. Introducéo a Quimica Geral. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2012. 271 p.

[9] Bureau of Criminal Apprehension 1. Fingerprint
Powder. Minnesota, 2017. Disponivel em
<www.dps.mn.gov/divisions/bca/bca-divisions/forensic-
science/Pages/forensic-programs-crime-scene-
powder.aspx>. Acesso em: 07 de setembro de 2017.

[10] Bureau of Criminal Apprehension 2. Cyanoacrylate
(Superglue) Fuming. Minnesota, 2017. Disponivel em
<www.dps.mn.gov/divisions/bca/bca-divisions/forensic-
science/Pages/forensic-programs-crime-scene-
superglue.aspx>. Acesso em: 07 de setembro de 2017.

Acesso em : 10 de agosto de 2018.

[18] J.T. Buschinelli. Manual para Interpretacdo de
Informac@es sobre Substancias Quimicas. Séo Paulo:
Fundacentro, 2011.

[19] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas 2. NBR
14725 — 2: Produtos Quimicos — Informagdes Sobre
Seguranca, Salde e Meio Ambiente: Parte 2: Sistema
de Classificagdo de Perigo. Ed. Corr. Rio de Janeiro,
2010.

[20] G.A.S. Mendongca. Seminario de vigilancia do
cancer ocupacional e ambiental. Disponivel em
<http://www.inca.gov.br/inca/arquivos/seminariovigilanci
a/apresentacao.pdf>. Acesso em: 10 de agosto de 2018.
[21] Sirchie 9. Safety Data Sheet DFS300 DFO Pump
Spray. Youngsville, 2012, Disponivel em
<www.sirchie.com/forensics/latent-print-
development/chemical-latent-development/dfo-pump-
spray-100ml-1.html#.WI_eZbynHIV >. Acesso em: 17 de
janeiro de 2018.

[22] Sirchie 1. Safety Data Sheet 101 L Hifi Volcano
Latent Print Powder Silk Black. Youngsville, 2012.
Disponivel em <www.sirchie.com/forensics/latent-print-
development/regular-powders-brushes/reqular-silk-black-
fingerprint-powder.html#.WI90AdKnHIU>. Acesso em:
17 de janeiro de 2018.

[23] Sirchie 2. Safety Data Sheet 104 L Hi-fi Volcano
Latent Print Powder Brilliant Red. Youngsville, 2012.
Disponivel em <www.sirchie.com/forensics/latent-print-
development/regular-powders-brushes/reqular-
indestructible-white-fingerprint-powder-

1.html#.WI9p tKnHIU>. Acesso em: 17 de janeiro de
2018.

[24] Sirchie 3. Safety Data Sheet LL 701 REDescent
Fluorescent Latent Print Powder. Youngsville, 2012.
Disponivel em <www.sirchie.com/forensics/latent-print-

43


http://conic-semesp.org.br/anais/files/2014/trabalho-1000017853.pdf
http://conic-semesp.org.br/anais/files/2014/trabalho-1000017853.pdf
http://conic-semesp.org.br/anais/files/2014/trabalho-1000017853.pdf
https://www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/225320.pdf
https://www.ime.usp.br/~vwsetzer/dado-info.html
http://www.inca.gov.br/inca/arquivos/seminariovigilancia/apresentacao.pdf
http://www.inca.gov.br/inca/arquivos/seminariovigilancia/apresentacao.pdf

P.L. Alegria, Rev. Bras. Crimin. 11(2), 38-47, 2022

development/reqular-powders-brushes/redescent-trade-2-
0z-59ml.html#WI9qVdKnHIU>. Acesso em: 17 de
janeiro de 2018.

[25] Sirchie 4. Safety Data Sheet M114 L Magnetic
Latent Print Powder Regular Black. Youngsville, 2012,
Disponivel em <www.sirchie.com/forensics/latent-print-

development/magnetic-powders-applicators/regular-
black-magnetic-fingerprint-
powder.html#.WI19sSdKnHIU>. Acesso em: 17 de janeiro
de 2018.

[26] Sirchie 5. Safety Data Sheet FMP04 Dazzle Yellow
Fluorescent Magnetic Latent Print  Powder.
Youngsville, 2012. Disponivel em
<www.sirchie.com/forensics/latent-print-
development/magnetic-powders-applicators/dazzle-
fluorescent-magnetic-powder-yellow-1-

0z.html# WI9UNNKnHIU>. Acesso em: 17 de janeiro de
2018.

[27] Sirchie 6. Safety Data Sheet CYP30 Cyanopowder
Bulk. Youngsville, 2012. Disponivel em
<www.sirchie.com/forensics/latent-print-
development/chemical-latent-development/ cyanopowder-

30-bulk-pack.html# WI9wn9KnHIU>. Acesso em: 17 de
janeiro de 2018.

[28] Sirchie 7. Safety Data Sheet CNA 102
Cyanoacrylate Fuming Compound. Youngsville, 2012.
Disponivel em <www.sirchie.com/forensics/latent-print-

development/chemical-latent-development/omega-print-

[30] Henkel. FISPQ Super Bonder Original. Itapevi,
20009. Disponivel em
<www.cec.com.br/images/ProductFiles/Super%20Bonder
%200riginal.pdf>. Acesso em: 17 de janeiro de 2018.
[31] Merck. FISPQ Ninidrina. Cotia, 2017. Disponivel
em
<http://www.merckmillipore.com/INTERSHOP/web/WF
S/Merck-CH-Site/de DE/-/CHF/ShowDocument-
File?ProductSKU=MDA_CHEM-
106762&DocumentType=MSD&Documentld=106762_S
DS _BR_Z9.PDF&DocumentUID=368888&L anguage=2
9&Country=BR&Origin=null>. Acesso em: 10 de agosto
de 2018.

[32] Sirchie 8. Safety Data Sheet NSI609 Ninhydrin
Spray Special Formula. Youngsville, 2012. Disponivel
em <www.sirchie.com/forensics/latent-print-
development/chemical-latent-development/special-
formula-ninhydrin-spray-pump-8-
oz.html#.WI_eZ7ynHIV>. Acesso em: 17 de janeiro de
2018.

[33] J&K. Safety Data Sheet 1,8-Diazafluoren-9-one.
Lommel, 2013. Disponivel em <https://www.jk-
scientific.com/Download/MSDS/EN/234356 _EN.PDF>.
Acesso em: 10 deagosto de 2018.

[34] Sirchie 10. Safety Data Sheet 205C Silver Nitrate
Spray. Youngsville, 2012, Disponivel em
<www.sirchie.com/forensics/latent-print-
development/chemical-latent-development/ search-silver-

trade-cyanoacrylate-fuming-compound-
20g.html#.WI9wydKnHIU>. Acesso em: 17 de janeiro de
2018.

[29] Renylab. FISPQ Corante Violeta de Genciana.

Barbacena, 2005. Disponivel em
<www.fac.unicamp.br/portal/images/Documentos/FISPQ
S/IFISPQ-

%20CORANTE%20VIOLETA%20GENCIANA.pdf>.
Acesso em: 17 de janeiro de 2018.

nitrate-spray-8-oz.html#.WI eaLynHIV>. Acesso em: 17
de janeiro de 2018.

APENDICE
Tabela Compilada dos 14 Reveladores Estudados e

Suas Respectivas Caracteristicas Quanto aos Riscos
Quimicos.
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|Referéncia Tipo de produto |Reve|ador Tipo de risco IGHS
1 IPc') tradicional Po “Silk Black” [22] IPoeira INéo classificado
2 |Pc') brilhante PG “Brilhante Red” [23] |Poeira Irritacdo ocular 2A
3 |Pc') fluorescente P6 “REDescent Fluorescent” [24] |Poeira |Néo classificado
4 |Pc') magnético IP6 “Regular Black” [25] |Poeira |Néo classificado
9] PO flup rescente P6 “Dazzle Yellow” [26] IPoeira |Néo classificado
magnetico
Corrosdo/irritacdo da pele 2
I6 IRevelador quimico ICianoacrilato em p6 [27] JPoeira e fumos Danol/irritacdo séria ocular 2A
Toxicidade especifica (exposi¢do Unica 3)
Irritacdo da pele
7 IRevelador quimico ICianoacrilato liquido [28] IFumos Seéria irritacdo ocular
Irritacdo respiratdria
3 IRevelador quimico VVioleta de genciana [29] |§3?:123:22I2}7::%?r2?5t05 € produtos IN&o classificado
9 IRevelador quimico Super Bonder Original [30] \Vapor IN&o classificado
T L Substéncia, compostos e produtos Irritacdo da pele
10 IRevelador quimico INinidrina [31] luimicos em gergl P Irritagéo ocuplar
. Irritacdo da pele
L L Substancia, compostos e produtos
11 |Revelador quimico INinidrina Spray [32] luimicos em gergl P Séria irritacdo ocular
Toxico
Substéncia, compostos e produtos |Queimadura severa
12 IRevelador quimico IDFO [21] louimicos e,m ergl P Severo dano ocular
K g Nocivo se inalado
Danos ao cérebro, olhos, rins e figado
13 |Revelador quimico 1,8-diazafluoren-9-one [33] JPoeira INZo classificado
14 Revelador quimico INitrato de prata [34] 23?;2%22'2%%?&?“05 e produtos Séria irritacdo ocular
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[Referéncia Toxicologia e Grupo IARC Composicao Pardmetros de controle NR Parametros de controle OSHA
15 (ppm) (mg/m3)/ACGIH
1 IHidrocarb_onetos arométi_cos E)o!inucleares ICarbon black INa da consta 35/
2B — passivelmente carcinogénico |Lycopodium |Nada consta N&o aplicavel / @
2 Irritacdo ocular séria |C.I. pigment red 48:1 |Nada consta |5,0 /3,0
Irritagéo dérmica [Lycopodium [Nada consta IN&o aplicavel / @
|Goma arébica |Nada consta |5,0 ]
¥ Irritagdo minima ILycopodium INada consta IQ) 5%
4 Irritacdo minima [Oxido de ferro (111) INada consta |5.0/10,0
P Irritacdo residual Loxicto de ferro (1, 1) INaca consta 150/ @
I6 Irritacdo dérmica, ocular séria e respiratdria IEthyI-2-cyanoacryIate INada consta Iz /0.2 pom (TVL 8h)
|Hydroquinone |Nada consta |@ /1,0 (TVL 8h)
/ ::::Zggg gilrjl]r;lrc?éria IEthyI-2-cyanoacryIate INada consta I@ /0,2 ppm (TVL 8h)
Irritacdo respiratéria IPonmethyImethacryIate INada consta I@ X%
I8 Irritacdo da mucosa, queimaduras |Hexametilpararosanilina [Nada consta lo/o
9 IQueimaduras |Eti| cianoacrilato |Nada consta |® /2,0 ppm
Irritagao dos olhos e mucosas [Polimetilmetacrilato [Nada consta lo/o
Adesdo instantanea da pele e palpebras |Hidroquinona |Nada p—— IQ I
10 Irritacdo da pele, irritacdo dos olhos INinidrina [Nada consta o/ @
1 Queima_du_rasﬁrritagéo d,a_pele, séria irritacdo Acido acético |8 |® X%
ocular, irritacdo respiratoria [Ninidrina INada consta I@ 7
[Etanol 78 |® X%
12 Toxico, fatal se ingerido, queimadura severa, 1,8-diazafluorene-9-one |Nada consta |® X%
irritacdo ocular severa, pode causar cancer Solvente nafta (petroleo) INada consta IQ | @
13 Sem informacdes 1,8-diazafluoren-9-one [Nada consta o/ o
14 Corrosdo da pele Acetona 780 1000 ppm / 500 ppm
Queimaduras |Nitrato deprata |Nada consta fo,01/0,01
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[Referéncia IProdutos da Decomposic¢do IEPI [erc

1 |Monéxido de carbono Diéxido de carbono |Méscara PFF 1, luvas, 6culos de seguranca \Ventilagdo

2 |Monc')xido de carbono Dioxido de carbono |Méscara PFF 2, luvas, 6culos de seguranca Ventilacéo

3 [Monéxido de carbono Didxido de carbono [Mascara PFF 1, luvas, 6culos de seguranca \Ventilacdo

4 IMonoéxido de carbono Didxido de carbono IMaéscara PFF 1, luvas, oculos de seguranca Ventilacdo

I5 IMondxido de carbono Didxido de carbono IMéscara PFF 1, luvas, 6culos de seguranca Ventilagdo

I6 IN&o hé informagdes adicionais IMéscara PFF 2, luvas, 6culos de seguranga Ventilagdo

7 IMondxido de carbono Didxido de carbono Mascara PFF 2, luvas nitrilicas, 6culos de \Ventilacdo e cAmaras de fumigacéo
seguranca

B IN&o ha informac6es adicionais Méscara PFF 2, luvas de butilo, 6culos de Ventilacdo e capela
seguranca

9 |Fumos toxicos na incineracéo Méscara PFF 2, luvas de polietileno ou Ventilacdo
polipropileno, 6culos de segurancga

10 IN&o ha informac6es adicionais Mascara PFF 2, luvas nitrilicas, 6culos de \Ventilagdo
seguranca

. L IMéscara PFF2, luvas, dculos de seguranga L

11 IMonOX|do de carbono Dioxido de carbono \Ventilagdo

12 [Monéxido de carbono Diéxido de carbono |Méscara PFF3, luvas, 6culos de seguranca Ventilagdo

13 IN&o ha informac6es adicionais IMéscara PFF1, luvas, dculos de seguranga \Ventilagdo

14 3 5 Ventilacdo

Monéxido de carbono Diéxido de carbono |Vascara PFF2, luvas, Geulos de seguranca ¢
Pode liberar gases inflamaveis
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