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Resumo

O crescimento acelerado dos grandes centros urbanos provocou diversas consequéncias, dentre elas, a ocorréncia de incéndios
catastroficos. Diante desse quadro, os incéndios tornaram-se uma problematica real para a sociedade, causando perdas irreparaveis de
todos os tipos. Mediante a gravidade dos efeitos desses eventos, o estudo e a investigacdo sobre os mesmos sdo de fundamental
importancia para elucidacdo de possiveis crimes, considerando que muitos sdo de ordem intencional. Nessa perspectiva, esse trabalho
aborda um estudo sobre incéndios criminosos, discorrendo sobre a utilizacdo de acelerantes, principais agentes utilizados em eventos
desse tipo, bem como medidas de prevencédo e protegdo empregadas nas edificagbes contra a ocorréncia dos mesmos. Por fim, é
apresentado um estudo de caso, no qual é analisada a implantacdo correta das medidas de seguranga contra incéndio em uma
edificagfo do tipo comercial, a partir do projeto de incéndio da mesma.

Palavras-Chave: Incéndios criminosos; Acelerantes; Investigagdo; Seguranca contra incéndio; Ciéncias Forenses; Quimica Forense.

Abstract

The quick growth of large urban centers has had a number of consequences, including the occurrence of catastrophic fires. Faced
with this picture, the fires have become a real problem for society, causing irreparable losses of all kinds. Due to the seriousness of
the effects of these events, the study and investigation of them are of fundamental importance for the elucidation of possible crimes,
considering that many are intentional. In this perspective, this work approaches a study on criminal fires, discussing the use of
accelerators, the main agents used in events of this type, as well as prevention and protection measures used in buildings against their
occurrence. Finally, a case study is presented, in which the correct implementation of the fire safety measures in a building of the
commercial type is analyzed, starting from the fire project of the same one.

Keywords: Criminal fire; Accelerators; Investigation; Fire Safety Measures; Forensic sciences; Forensic Chemistry.

1. INTRODUCAO

Entre as principais descobertas da humanidade,
encontra-se o fogo. O mesmo existe desde a formacdo da
terra, e € mais antigo que o préprio homem. Com a
evolugdo do homem, novas tecnologias foram surgindo, e
a utilizacdo do fogo assumiu uma larga escala, tornando-
se indispensavel para a humanidade. Entretanto, apesar de
ser substancial para 0 homem, o fogo pode assumir um
papel catastréfico quando foge do controle do mesmo,
sendo esse evento, portanto, caracterizado como incéndio.

O incéndio é um problema de extrema relevancia, € 0
mesmo causa perdas, muitas vezes irreparaveis,

acarretando danos que afetam diretamente a economia,
considerando a amplitude do seu poder de destrui¢ao.

A incidéncia de incéndios acidentais ou intencionais
ceifa vidas, além de causar degradacdo do meio ambiente
e a perda de bens materiais. Tais circunstancias, que
deixam pessoas sem lar e desamparadas, ocorrem
constantemente. A perda de vidas, o impacto ao meio
ambiente, os danos & propriedade e as perdas econémicas
sdo constatacdes inequivocas dos incéndios [1].

Os grandes incéndios tém suas caracteristicas
préprias, em funcdo dos cenarios em que se desenvolvem.
Dentre os elementos que os influenciam, estdo fatores
arquitetonicos, como compartimentacdo horizontal e
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vertical, sistema construtivo, afastamento de outras
edificacbes, materiais combustiveis oriundos de
decoracdo, mobilidrio e de acabamento; além de outros,
como época do ano, efeitos climéticos, presenca de ventos
e localizacdo geogréfica [2].

Apesar de existirem vdrias causas para incéndios, na
maior parte dos casos, esses eventos ndo sdo apurados, ou
seja, a investigacdo nao € realizada. Dessa forma, mesmo
que o incéndio seja provocado intencionalmente, os seus
autores ndo respondem pelo ato, que é caracterizado como
criminoso [3].

Os incéndios  intencionalmente  provocados,
tecnicamente classificados pelos peritos como de “Agéo
Humana Direta”, geralmente envolvem a utilizagdo de
uma substancia conhecida como acelerante, que facilita e
acelera a intensidade da fase de igni¢do, bem como o
tamanho da superficie incendiada, visto que a substancia
apresenta baixo ponto de fulgor, sendo inflamavel, o que
contribui para a combustéo [4].

A qualidade de uma edificacdo esta intimamente
ligada aos elementos construtivos da mesma. Dessa
forma, tanto as concepg¢es de um projeto arquiteténico
quanto de um estrutural devem apresentar aspectos que
atendam as funcdes de uso previstas para a edificacdo,
garantindo que a mesma seré capaz de suportar mudancas
ou adaptacdes, possuindo uma resisténcia ao fogo. Porém,
na maioria das construces, é pouco provavel o emprego
de materiais com baixa probabilidade de combustéo,
principalmente porque os materiais de base orgénica sdo
aplicados em larga escala, como a celulose e o
hidrocarboneto, representados pela madeira e o plastico,
nesses casos.

A NBR 14.432/2001 define a resisténcia ao fogo
como sendo a “propriedade de um elemento de construgdo
de resistir & acdo do fogo por determinado periodo de
tempo, mantendo sua seguranca estrutural, estanqueidade
e isolamento térmico, onde aplicavel” [5]. A mesma esta
ligada a integridade dos elementos e estruturas, a
dificuldade de propagacdo do fogo entre ambientes, a
eficiéncia dos elementos na extingdo do incéndio, bem
como as provaveis vidas resgatadas.

Frente as condi¢Bes de incéndio, os materiais de
construcdo sofrem severas alteragfes, principalmente os
materiais ndo estruturais, que se deterioram com maior
facilidade. Diferente dos ndo estruturais, os materiais
estruturais apresentam uma maior resisténcia as condi¢des
de elevada temperatura. Contudo, ndo quer dizer que o0s
mesmos ndo sofram com a reducdo de suas propriedades
mecéanicas quando submetido & agdo térmica. Assim, a
escolha dos elementos estruturais deve ser feita avaliando
0 seu comportamento diante do fogo.

A vista disso, a NBR 14.432/2001 estabelece um
Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF) dos
elementos, na qual define o mesmo como sendo “o tempo

minimo de resisténcia ao fogo de um elemento
construtivo quando sujeito ao incéndio-padrido” [5].

As estruturas de concreto, por exemplo, sdo utilizadas
em larga escala na construcdo civil, pois apresenta
propriedades fisicas e mecénicas que atendem as
exigentes necessidades cotidianas. No entanto, no tocante
a situacdes de elevadas temperaturas, o concreto sofre
gradativa reducdo de sua resisténcia mecanica,
comprometendo sua integridade.

O aco, assim como qualquer outro material estrutural,
também sofre redugBes de sua resisténcia quando
submetido a temperaturas elevadas. Quando isso
acontece, o0 mesmo sofre uma dilatagdo maior que o
concreto. Dessa forma, Neto [6] afirma que 0 a¢o ndo
deve ser submetido diretamente ao calor de um incéndio,
0 mesmo deve ser isolado com materiais de revestimento.

A madeira, distintivamente do concreto e do aco, é um
material combustivel. No entanto, a mesma possui uma
resisténcia constante em funcdo da temperatura, mas isso
ndo impede que ela queime com facilidade quando
submetida ao fogo. Sendo assim, necessario avaliar onde
a mesma pode ser utilizada e os cuidados a serem
tomados para evitar possiveis tragédias [6].

A evolugdo do mundo civilizado e da vida nas
cidades, especialmente intensa ao longo do nosso século,
converteu o projeto de edificacbes em um processo
complexo. Tal processo envolve conhecimentos
especializados e o emprego de novos materiais e
tecnologias. A importancia das perdas econdmicas e de
vidas humanas, envolvidas em incéndios, possibilitou o
incremento das pesquisas e investigacBes nesta area do
conhecimento nas Ultimas décadas [6].

Muitos poderiam se perguntar o porqué de se realizar
a investigagdo de um incéndio. A principal razdo é
descobrir a razdo de sua causa e, entdo, promover agdes,
informac0es, recomendacfes e até mesmo mudancgas na
legislacdo de prote¢do contra incéndio e pénico, para
evitar que outras situagdes similares acontecam [2]. E
importante destacar o fato de descobrir o que iniciou o
incéndio, pois esta informagdo servird para a seguranca
contra incéndio em edificagdes, uma vez que as normas e
0s procedimentos serdo revistos e atualizados.

A seguranga contra incéndio é definida como sendo “o
conjunto de acdes e recursos, internos e externos &
edificagdo e éreas de risco, que permitem controlar a
situagdo de incéndio” [7]. Essas acOes e recursos estdo
relacionados as medidas de segurancga contra incéndio das
edificagdes, e as mesmas podem ser agrupadas em dois
grandes grupos, prevencdo e prote¢do, nos quais devem
atuar em conjunto para que possam impedir a deflagracao
do incéndio ou sua propagacao.

As medidas de preven¢do sdo aquelas associadas a
precaucdo contra o inicio do incéndio e se destinam,
exclusivamente, a prevenir a ocorréncia do inicio do
incéndio.
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A protecdo contra incéndio é relacionada a protecéo
da vida humana e dos bens em um caso de incéndio em
curso. E divida em medidas passivas e ativas [8],
distingue medidas ativas como sendo um conjunto de
meios ativos, automaticos ou manuais, que englobam as
instalagcbes prediais de combate a incéndio, como
extintores de incéndio, sprinklers, entre outros. E medidas
passivas como sendo as incorporadas as edificagdes, e nao
necessitam de acionamento para o seu funcionamento,
como exemplo tem-se as portas corta-fogo.

A seguranca contra incéndio deve ser considerada
tanto nas fases do processo produtivo, quanto nas
consideracBes com relacdo ao uso da edificagdo.
Ressaltando que o processo produtivo contempla desde o
estudo preliminar, anteprojeto e execucdo da edificagéo,
até a operagdo e manutencdo. Do contrario, se as
consideracBes de seguranca contra incéndio ndo forem
consideradas, mesmo que apenas em uma etapa, a
edificacdo ficara vulneravel aos riscos relacionados, como
riscos de inconveniéncias funcionais [2].

Este trabalho tem como objetivo estudar sobre as
principais causas de incéndios criminosos observados em
edificacBes, avaliando a propagacdo do fogo devido os
tipos de acelerantes utilizados, bem como os materiais
envolvidos na edificacdo. Foi realizada ainda a anélise de
um projeto de um edificio comercial, de forma a comparar
as medidas de prevencdo e protecdo a incéndios adotadas
em projeto com o exigido em norma.

2. METODOLOGIA

A pesquisa apresenta primeiramente, a descricdo da
tecnologia do fogo e do incéndio, englobando a
ocorréncia de incéndios acidentais e criminosos, e a
metodologia investigativa para esses casos de sinistros.
Ainda discorre a respeito da seguranga contra incéndio,
considerada como requisito fundamental na elaboragéo de
projetos.

Em seguida apresenta um estudo de caso de um
projeto de combate a incéndio de uma edificacdo do tipo
comercial, o Edificio Villa Bianco, que é dotado de um
pavimento térreo e dois pavimentos com 0 mesmo padrao
construtivo (pavimento padrdo), e esta localizado na Av.
Manoel Tavares, 700, Jardim Tavares, cidade de ampina
Grande — Paraiba.

A edificacdo possui uma érea de terreno de 743,84 m2,
no qual o pavimento térreo dispde de 423,20 m2 e os dois
pavimentos padrdo de 497,75 m2, totalizando em uma
drea construida de 141870 m2 A nivel de
dimensionamento, a mesma possui uma altura de 5,80 m,
tal valor corresponde a medida entre o nivel do piso do
pavimento térreo ao nivel do piso do Gltimo pavimento.

O principal objetivo do estudo foi realizar uma
verificagdo ao atendimento das medidas de seguranca
contra incéndio, de forma a evitar a ocorréncia do sinistro.
O projeto de incéndio da edificacdo (Figs. 01-03 do

anexo) foi analisado de forma minuciosa, verificando as
consideragdes do projetista, e comparando-as com o0 érgao
encarregado da aprovagdo de projetos.

O drgado encarregado da aprovacdo de projetos € o
Corpo de Bombeiros, que utiliza um codigo de seguranca
e prevencgdo contra incéndio e péanico, no qual estabelece
requisitos que devem ser atendidos ndo s6 na fase de
projeto, mas também na de execucdo e ocupacdo da
edificagdo. Esses requisitos estdo relacionados quanto a
presenca de equipamentos de protecdo e combate a
incéndio, e a localizagdo estratégica dos mesmos no
imovel. E importante destacar que a aprovacéo do projeto
esta diretamente ligada ao cumprimento dos requisitos, e
tal aprovacéo é papel do Corpo de Bombeiros, que realiza
vistorias e fiscalizacfes nas edificacfes para a verificagdo
do atendimento as diretrizes estabelecidas no cédigo.

Tendo em vista que a edificacdo esta localizada no
estado da Paraiba, a analise do projeto de incéndio da
mesma foi realizada, principalmente, com base no Cédigo
do Corpo de Bombeiros da Paraiba (CBMPB), e as
Normas Técnicas vigentes complementares ao cédigo.
Contudo, as normas técnicas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas, € as Instrucdes Técnicas do Corpo de
Bombeiros de Sdo Paulo também foram utilizadas como
fontes de pesquisa, a fim de fundamentar os resultados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Resultados da analise do projeto

Os resultados obtidos da andlise do projeto estdo
divididos por medida de seguranca contra incéndio
adotada. E importante destacar que, antes de realizar o
dimensionamento de tais medidas, é necessario considerar
alguns pardmetros de dimensionamento, como natureza
de ocupacéo da edificacdo e sua area de risco quanto a
carga de incéndio, pois apenas através desses dados €
possivel ter o conhecimento das medidas que serdo
adotadas, e assim, dar continuidade ao dimensionamento
do projeto de incéndio.

3.2. Paré@metros de Dimensionamento
3.2.1. Natureza de Ocupacéo

Por ser uma edificacdo do tipo comercial, com
escritorios administrativos, a Norma Técnica n® 004/2013
do CBMPB [9], que vige sobre a Classificacdo das
Edificacbes quanto & Natureza de Ocupacdo, Altura,
Carga de Incéndio e Area Construida, classifica a
edificagdo quanto & ocupacdo como sendo de servico
profissional de classe D-1, isto é, local para prestacéo de
servigo profissional ou conducdo de negécio.

3.2.2. Area de Risco quanto & Carga de Incéndio

De acordo com a NBR 14.432/2001 [5], em seu anexo
C e tabela C.1, expde que para edificacdes de classe de
ocupacdo D-1, que apresentam uso comercial, a carga de
incéndio é de, aproximadamente, 700MJ/m2. Em
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conformidade com a Norma Técnica 004/2013 do
CBMPB [9], tal edificagdo possui risco médio.

3.3. Medidas de Protecéo Exigidas

As medidas de protecdo adotadas em projeto devem
estar em conformidade com a Norma Técnica n® 004/2013
[9]. As mesmas sdo empregadas com base na natureza de
ocupacéo e altura da edificacfo. Assim, para classe de
ocupacdo D-1 e altura de 5,80 m, tem-se as seguintes
medidas dispostas na tabela 5D da referida norma: acesso
de viatura da edificagdo; seguranca estrutural contra
incéndio e panico; compartimentacdo horizontal; controle
de materiais de acabamento; saida de emergéncia; brigada
de incéndio; iluminacdo de emergéncia; sinalizacdo de
emergéncia; extintores; hidrante e/ou mangotinhos. A
vista disso, as consideragBes para cada medida sdo
listadas abaixo.

3.3.1. Acesso de Viatura na Edificacdo

Conforme a Norma Técnica N° 014/2016 do CBMPB
[10], existem orientacOes de referéncia para o acesso de
viaturas ao local seguindo as caracteristicas de largura
minima de 6 m; suporte de viaturas com peso de 25 t de
eixo duplo e altura livre minima de 4,50 m.

Dessa forma, considerando que a entrada principal da
edificacdo possui uma largura de 20,82 (verificada em
projeto) e altura ndo limitada, assim como condictes
adequadas de localizacdo da edificacdo, tem-se que a
mesma esta de acordo com requisitos dispostos na norma,
visto que a Avenida Manoel Tavares, que é a entrada
principal da edificacdo, observada na Fig. 04 do ANEXO,
localizada em local de facil acesso na cidade Campina
Grande. Portanto, esta consideracdo permite o acesso das
viaturas do corpo de bombeiros & edificagio. E importante
destacar que existem ainda vagas de estacionamento que
facilitam o acesso tanto de ambul&ncias como de viaturas.

3.3.2. Seguranca Estrutural contra Incéndio e Panico

De acordo com a NBR 15.200/2004 [11], relacionada
ao Projeto de Estruturas de Concreto em Situacdo de
Incéndio, a estrutura da edificacdo atende aos critérios
normativos de estanqueidade e resisténcia ao fogo, tendo
em vista as informagbes fornecidas pelo projetista, na
qual a mesma é em concreto armado, a cobertura é em
telhas de fibrocimento com estrutura de madeira, e sua
compartimentacdo é de alvenaria de blocos ceramicos.

No que diz respeito a0 TRRF (Tempo de Resisténcia
Requerido ao Fogo), a NBR 14.432/2001 [5] em seu
anexo A e tabela 1, expde que, para edificacdes de classe
P1 (com altura menor que 6 m), 0 TRRF minimo é de 30
min. Entretanto, segundo o Anexo B da Instrucdo Técnica
n° 08/2011 do Corpo de Bombeiros de Sdo Paulo [12], o
TRRF exigido é de no minimo 2 horas para o0s ensaios de
integridade, estanqueidade e isolamento térmico. Nesse
sentido, a edificagdo ndo atendeu ao critério normativo.

3.3.3. Compartimentagdo Horizontal

A compartimentagdo horizontal entre ambientes
distintos de uma mesma sala comercial é atendida através
da divisdo rigida (alvenaria de blocos ceramicos) das
mesmas, assim como entre as salas existentes em um
mesmo pavimento com divisOrias estanques ao fogo.
Dessa forma, a disposicdo de tais divisGes garante a
compartimentacdo horizontal da edificacéo.

No tocante a compartimentacdo vertical, a Norma
Técnica n° 004/2013 do CBMPB [9] aborda que ndo é
necessario 0 emprego da mesma, Vvisto que para
edificagbes com altura menor que 6 m. Entretanto, a
mesma ¢ adotada em projeto, garantindo o seu
atendimento através da divisdo entre pavimentos por
intermédio das lajes estanques ao fogo.

3.3.4. Controle de Materiais e Acabamento

Para a determinacdo do controle de materiais e
acabamentos, a Norma Técnica n° 09/2014 do CBMPB
[13] explana que, para edificagbes de grupo D, os
materiais de acabamento/revestimento de piso devem ser
de classe I-A, 1I-A, 1lI-A ou IV-A; ja para paredes e
divisorias, a classificacdo é dada por I-A, 11-A ou IlI-A; e
para teto e forro a classe é I-A ou II-A.

A mesma ainda coloca que todos 0s materiais devem
ser incombustiveis para garantir a seguranca ndo s6 do
ambiente, mas também de todos os usudrios. Dessa forma,
de acordo com as consideracgdes de projeto, o atendimento
de tal item foi realizado conforme a Tab. 1:

Tabela 1. Controle de Materiais de Acabamento e Revestimento.
Materiais de Acabamento e Revestimento

Piso 1-A
Teto / Forro 1-A
Paredes 1-A

Conforme o exposto,
requisitos normativos.

a edificacdo atende aos

3.3.5. Saida de Emergéncia

De acordo com a NBR 9.077/2001 — Saida de
Emergéncia em Edificios [14], para uma edificacdo com
classificacdo D-1, o dimensionamento para saidas de
emergéncia deve considerar a populagdo proporcional a
drea do ambiente, para este caso, o dimensionamento é
baseado em 1 pessoa para cada 7 m2 Assim, em
conformidade com a supracitada norma, tem-se a seguinte
capacidade da unidade de passagem: 100 pessoas para
acesso e descarga; 100 para portas; e 60 para escadas e
rampas.

O dimensionamento de portas € realizado de modo a
atender a populacdo de um determinado ambiente, do
pavimento em que esse ambiente se encontra, ou do maior
pavimento da edificacdo. Dessa forma, conforme o
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projeto, a edificacdo possui um total de 28 salas, cada sala
terd populacéo inferior a 100 pessoas, exigindo assim uma
Unica unidade de passagem com dimensdao minima
normativa de 80 cm de vdo livre. Considerando a
dimensdo de 85 cm utilizada pelo projetista, as portas de
acesso das salas comerciais satisfazem a norma.

Para a porta de acesso ao pavimento térreo, observa-se
que esta deve satisfazer a popula¢do do maior pavimento,
que nesse caso € 0 pavimento padrdo, uma vez que
representa 0 maior nimero de pessoas. Considerando uma
area de 497,75 m2 e 1 pessoa a cada 7m?, a populacdo
estimada para o pavimento € de 72 pessoas, exigindo
também uma Unica unidade de passagem, sendo satisfeita
com uma porta de 80 cm. Logo, a porta existente com
2,75 m de largura satisfaz ao exigido. Dessa maneira, as
dimensbes das portas atendem as exigéncias da NBR
9.077/2001 [14].

O dimensionamento dos acessos e descargas, segundo
a referida norma, deve atender a populagdo do respectivo

pavimento, e a capacidade de passagem de 100 pessoas.
Nesse sentido, a Tab. 2 apresenta o dimensionamento
adotado em projeto. Conforme exposto, os dois acessos,
tanto da circulagdo do pavimento térreo, quanto da
circulagdo do pavimento padrdo satisfazem o requisito
exigido por norma, uma vez que as dimensdes reais sdo
maiores do que as dimensfes necessarias.

No que diz respeito ao dimensionamento de escadas, a
norma ainda discorre que deve ser levado em
consideragdo a populagdo do maior pavimento, nesse caso
0 pavimento padréo, com 72 pessoas. Considerando que a
capacidade por unidade de passagem € de 60 pessoas, € a
dimensdo minima da largura exigida na Norma Técnica n°
012/2015 do CBMPB [17] da escada é de 1,20 m, a
dimensdo necessaria deve ser maior do que esse valor.
Assim, como o projetista considerou uma largura da
escada como sendo de 1,20 m, esse requisito ndo atendeu
a norma. A largura adotada pode ser visualizada na
Fig. 05 em ANEXO.

Tabela 2: Dimensionamento das saidas de emergéncia.

< Populacao ~ Capacidade da Dimenséo . x
. Area Populagdo . L. Dimenséo
Pavimento (m?) por metro (pessoas) Unidade de Necesséria Real (m)
quadrado P Passagem (m)
Cireulagao - | 13 39 ! 61 100 0,80 2,75
Térreo pessoas/m?
Circulacdo — 7
Pavimento | 497,75 72 100 0,80 2,90
x pessoas/m?
Padréo

3.3.6. Extintores de Incéndio

A Norma Técnica n°® 007/2014 do CBMPB [15],
classifica o tipo e extintor conforme a classe de incéndio
no qual sera utilizado. Assim, para incéndios de classe A,
sdo utilizados extintores de dgua e p6 ABC; classe Be C
sdo extintores de CO,, pd quimico seco e pd ABC; e por
altimo, a classe D, na qual sdo utilizados extintores
especiais.

O projeto da edificacdo em estudo apresenta extintores
de agua, para a classe de incéndio A, e de p6 quimico BC,
para as classes B e C. Essa utilizacdo pode ser justificada
pelo fato da edificacdo ser do tipo comercial e portar
materiais suscetiveis as classes de incéndio abordadas.

De acordo com a NBR 12.693/2013 [16], a capacidade
extintora minima para incéndios de classe A em
edificacdes de risco médio, é de 3-A, com uma distancia
méxima a ser percorrida de 20 metros, tendo como
material componente a 4gua ou pd ABC. Isto posto, o
projetista ndo especifica a capacidade extintora adotada,
porém determina uma carga de 10 litros por extintor,
sendo dois extintores por pavimento, afastados entre si
por aproximadamente 12 metros. Dessa forma, observa-se
que a distancia considerada estd dentro dos padrdes
aceitdveis por norma. Entretanto, o atendimento da
capacidade extintora minima requerida é o que define se

o0s extintores atenderdo ou ndo os requisitos normativos, e
a mesma nao foi especificada em projeto.

Para extintores de classe B, a referida norma ainda
estabelece uma capacidade extintora minima para
edificagdes de risco médio de 40B, com uma distancia
méaxima a ser percorrida de 15 metros. J4 para extintores
de classe C, a norma ndo define capacidade extintora;
dessa forma, os mesmos devem acompanhar a mesma
distribuicdo das classes A e/ou B.

Nesse sentido, os extintores adotados em projeto
foram do tipo BC, distribuidos em uma mesma
composi¢do de extintor para as duas classes de risco,
sendo esta, 0 p6é quimico seco. Foram considerados dois
extintores por pavimento, com carga de 4 kg, a uma
distancia méxima de 12 metros entre eles. Sendo assim, a
distancia estd dentro dos padrdes normativos, contudo a
capacidade extintora minima néo foi definida, coincidindo
com a mesma anélise dos extintores de classe A. A
disposicdo dos hidrantes na edificacdo € vista na Fig. 06
em ANEXO.

3.3.7. Brigada Incéndio

Segundo a NBR 14.276/2006 [18] em sua tabela A.1,
para edificagdes de risco médio, com populagdo de até 10
pessoas por compartimento, serd necessario pelo menos 4
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brigadistas de incéndio, com nivel de treinamento bésico,
e carga horaria minima de 8 horas.

Logo, a brigada de incéndio da edificacdo em estudo
pode ser formada por pessoas dispostas a receber o
treinamento especifico para a operacdo de equipamentos
de combate a incéndio, sendo tais pessoas 0s proprios
funcionarios, locatarios, entre outros.

3.3.8. lluminagdo de Emergéncia

Toda a iluminagdo de emergéncia é normatizada pela
NBR 10.898/2013 [19]. O dimensionamento da mesma
depende de cada projetista. No caso do projeto estudado,
0 projetista adotou uma quantidade de 17 luminérias,
sendo 5 em cada pavimento padrdo, 3 no térreo e 2 em
cada escada. A Fig. 07 em ANEXO demonstra a
disposicdo das luminarias do projeto em estudo.

3.3.9. Sinalizacé@o de Emergéncia

Em conformidade com a Norma Técnica n® 006/2013
do CBMPB [20], a sinalizagdo de emergéncia devem ser
instaladas a uma altura de 1,80 m, em locais visiveis.
Assim, as consideracdes de projeto atendem aos requisitos
da norma, uma vez que a sinalizacdo foi feita em placas
proibitivas de alerta, direcionais e posicionadas a altura
exigida, como é visualizada na Fig. 08 em ANEXO.

3.3.10. Hidrantes

A Norma Técnica n° 004/2013 [9], em sua tabela 5D,
expBe que, para uma altura menor ou igual a 6 m, a
presenca de hidrantes e/ou mangotinhos sdo necessarios
apenas para edificagBes com &rea construida igual ou
superior a 1.500 m2. No entanto, o projeto apresenta, em
planta, uma pré-disposicdo para a instalacéo de hidrantes,
ficando suposto uma futura ampliacdo da edificacéo,
como pode ser observada na Fig. 09 em ANEXO.

3.4. Discussdes dos Resultados da Andlise

De acordo com os resultados da analise da edificacao,
tem-se que o0 projeto atendeu a maioria das medidas de
seguranca contra incéndio, com exce¢do do TRRF, o
dimensionamento de escada e, no caso do extintor, o
resultado da analise foi inconsistente, uma vez que o
projeto ndo apresentou as informagdes necessérias para
verificacdo de conformidade com a norma.

Os requisitos citados sdo fundamentais em casos de
incéndio, uma vez que o TRRF € caracterizado como o
tempo minimo para a estrutura entrar em colapso; a
escada € o Unico meio de fuga da populagdo que o projeto
apresenta; e o extintor € a Unica medida de extingdo de
incéndio presente no projeto.

4. CONCLUSAO

O incéndio possui um grande potencial destrutivo e as
catdstrofes causadas pelo mesmo tem capacidade de
causar impactos tanto no ambito social como no

econdmico. Tal motivo é suficiente para compreender a
forma de como 0 mesmo surge e se propaga.

Dessa forma, a proposta do estudo de caso foi
substancial para determinar os parametros que sao
considerados no dimensionamento de um projeto de
prevengdo e combate a incéndio, bem como a importancia
de cada um dos mesmos, considerando que todos sdo
fundamentais, tanto para evitar como para combater a
ocorréncia de incéndios, principalmente os criminosos,
uma vez que possuem maior grau de destruicdo em
relacdo ao incéndio convencional.

Dessa forma, em casos de incéndios criminosos, no
qual sdo utilizados acelerantes tanto para intensificar a
fase de ignicdo como para aumentar a propagagdo do
fogo, tem-se que o ndo atendimento aos requisitos
comprometeria ndo apenas a edificacdo, como também a
vida de seus ocupantes. Isto posto, é evidente a
importancia de um projeto de incéndio bem elaborado e
em concordancia com as normas exigidas.

E relevante considerar que, no &mbito da engenharia
civil, a questdo dos incéndios criminosos €& pouco
abordada. Em consequéncia disso, as informacgdes de
como 0 mesmo € desenvolvido, bem como seu
comportamento e 0s procedimentos realizados na
investigacdo sdo escassas, dificultando assim, o seu
estudo.

Nessa perspectiva, é evidente a necessidade de
profissionais dedicados ao estudo de incéndios
criminosos, que dominem as areas de conhecimento como
a fisica e a quimica, bem como as medidas de seguranca
gue devem ser adotadas em projeto para evitar a
ocorréncia dos sinistros.

Considerando que a investigacdo de incéndios
estabelece relacdo direta com tais &reas de conhecimento,
tem-se que a mesma fornece subsidios de extrema
relevancia tanto para o Corpo de Bombeiros como para 0s
profissionais da area de Engenharia Civil, sendo este
Gltimo os responsaveis pela elaboracdo e execugdo dos
projetos de edificaces.
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Figura 01. Projeto de Prevencéo e Protegdo contra Incéndio.
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