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Resumo

O profissional farmacéutico generalista possui uma formacdo voltada para o &mbito humanista, critico e reflexivo, tendo como
atribuicfes essenciais a prevengdo, promocdo, protecdo e a recuperacdo da salde humana. Dentro deste contexto, desenvolve
atividades associadas ao farmaco e ao medicamento, as analises clinicas e toxicoldgicas e aos alimentos. O curriculo deste
profissional encontra-se em constante transformacdo de forma a atender a realidade em beneficio da salde e abrange as areas da
quimica, biologia e fisica. Dentro da area bioldgica destaca-se a Botanica, que através do seu conhecimento técnico-cientifico,
garante a capacidade destes profissionais atuarem em varios campos, entre eles a Criminalistica, como perito criminal, fazendo parte
de uma equipe multidisciplinar. Nesse contexto, € possivel citar a Botanica Forense como o ramo da Biologia Forense no qual as
estruturas vegetais encontradas na cena de um crime tornam-se de grande importancia nas investigagdes criminais. Embora a
eficiéncia dos métodos de analise da Botanica Forense ja tenha sido reconhecida, esta continua sendo uma area de atuagdo limitada
devido a existéncia de poucos profissionais qualificados. Elaborado a partir de levantamento bibliogréafico, este artigo visa mostrar a
importancia dos conhecimentos de botanica adquiridos na graduacdo do profissional farmacéutico, bem como discutir sobre as
subespecialidades da Botanica Forense e de que forma elas corroboram nos processos de investigagdes criminais.

Palavras-Chave: Ciéncia Forense; Botanica Forense; Criminalistica; Perito Criminal; Farmacéutico Generalista.

Abstract

The general pharmacist has a dedicated training for the humanist, critical and reflective framework, having as essential duties the
prevention, promotion, protection and recovery of human health. Within this context, it develops activities associated with drug and
medicine, clinical and toxicological analysis and food consumption. The curriculum of this professional is constantly changing to
meet the reality for the benefit of health and covers the areas of chemistry, biology and physics. In the biological area there is the
Botany, which through its technical and scientific knowledge, ensures the ability of these professionals act in various fields,
including the Criminology as criminal expert, as part of a multidisciplinary team. In this context, it is possible to mention the
Forensic Botany as the branch of Forensic Biology in which plant structures found at the scene of a crime become very important in
criminal investigations. Although the efficiency of analytical methods of Forensic Botany has already been recognized, this is still a
limited area of operation because there are few qualified professionals. Drawn from literature, this article aims to show the
importance of botanical knowledge acquired in the pharmaceutical professional degree, as well as discuss the subspecialty of forensic
botany and how they corroborate the criminal investigation process.

Keywords: Forensic Science; Forensic Botany; Criminalistics; Forensic Expert; Generalist Pharmacists.

1. INTRODUCAO medicamentos, as andlises clinicas e toxicoldgicas, ao
controle, a producdo e a andlise de alimentos, pautado
O Curso de Graduacdo em Farmacia garante que o em principios éticos e na compreensdao da realidade
profissional farmacéutico desenvolva uma formacdo  social, cultural e econdmica do seu meio, dirigindo sua
generalista, humanista, critica e reflexiva, baseada no  atuacdo para a transformacdo da realidade em beneficio
rigor cientifico e intelectual. Capacitado para o dasociedade [1].
exercicio de atividades referentes aos farmacos e
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De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude
(1997), o profissional farmacéutico deve apresentar
perfil “sete estrelas”, possuir formacdo para atuar como
“cuidador, tomador de decisdes, comunicador,
administrador, eterno estudante, educador e lider” [2].
Sendo assim, é possivel ao farmacéutico trabalhar, com
conhecimento especializado, em diversos campos, entre
estes, a Criminalistica.

A Criminalistica, também chamada de Ciéncia
Forense, é responsavel pelo elo entre a ciéncia e o
direito, estudando os indicios deixados no local do
crime, que nos casos mais favoraveis, auxilia a
identidade do criminoso e as circunstancias em que
ocorreu o delito. A prova pericial torna-se indispensavel
nos crimes que deixam vestigios, e a pericia criminal
requisitada pela autoridade policial ou judiciaria é a
base decisoria que direciona a investigagdo policial e o
processo criminal [3]. Mas, para elucidar um crime, é
necessario 0 envolvimento de uma equipe
multidisciplinar para a realizacdo de exames,
principalmente em laboratérios, podendo ser o
farmacéutico um dos integrantes. Esses profissionais
gue atuam na area da Criminalistica sdo denominados
peritos criminais [4].

Para que a evidéncia boténica seja aceita como
prova no sistema judicial, legalmente, sdo exigidos o
reconhecimento de provas pertinentes em uma cena de
crime, a adequada coleta e preservacdo do material
probatério, a manutencdo apropriada de uma cadeia de
custédia, o entendimento dos métodos dos ensaios
cientificos e a validacéo de novas técnicas forenses [5].

O profissional farmacéutico, na Policia Civil do
Estado do Rio de Janeiro, tem autonomia para atuar
como papiloscopista, no Instituto Félix Pacheco de
Identificacdo Civil (IFP), porém sem a aplicacdo dos
conhecimentos técnicos especificos de um farmacéutico,
j& que permite o ingresso de qualquer profissional
graduado. No Instituto Médico Legal Afranio Peixoto
(IML), cuja atuacdo é em conjunto com o médico
legista, que é responsavel pela andlise do material
coletado dos cadaveres durante os exames de corpo de
delito. No Instituto de Criminalistica Carlos Eboli
(ICCE), o farmacéutico pode atuar nos departamentos
de quimica, bioquimica, merceologia e jogos, audio e
imagem, balistica, contabilidade, documentos, DNA e
toxicologia, assim como em pericias de local, nas quais
sdo analisados casos de crimes contra a vida (como
homicidio e suicidio), furtos, incéndios, crimes contra o
patriménio e acidentes de transito, em que sdo feitos
exames em veiculos.

Portanto, a abrangéncia da Matriz Curricular do
Curso de Graduagdo em Farmacia em suas mais
diversas areas, como Quimica, Biologia, Botanica,
Legislacdo Farmacéutica e Toxicologia, possibilita a
qualificacdo desse profissional para atuar na area da

pericia. Nesse contexto, em especial, a Farmacobotéanica
é a area da Botanica que aborda a coleta, a identificacéo,
a conservacdo, a caracterizacdo morfoldgica e
anatdbmica e o emprego das drogas de origem vegetal
[6].

Nesse contexto, cita-se a Botanica Forense como a
aplicacdo do estudo das plantas e de suas estruturas na
resolugdo de crimes ou outras questdes legais [7]. Esta

subdividida em varias especialidades, incluindo
Morfologia, Anatomia, Sistematica, Palinologia,
Ecologia, Limnologia, bem como o estudo da
Fitoquimica, esta especialmente, para pericias de

quimica envolvendo entorpecentes [8].

Diante do exposto, este trabalho visou destacar o
papel que a Botanica Forense desempenha no auxilio as
investigacBes criminais, incluindo a importancia da
Farmacoboténica no Curso de Farméacia. Além disso,
serdo apresentados casos criminais concretos que foram
resolvidos com a contribuicdo do conhecimento e das
técnicas em Botanica Forense, cuja eficacia é
comprovada nos paises onde sdo aplicados os seus
fundamentos.

2. METODOLOGIA

Este € um estudo de carter teérico, exploratdrio e
descritivo. O contetdo reunido e apresentado provém de
um levantamento bibliografico, no qual foram
priorizadas as bases de dados Google Académico,
SCIELO, BIREME e PubMed, além de monografias,
periddicos e livros das areas de Botanica, Botanica
Forense e Criminalistica. Os principais termos buscados
foram relativos a “farmacobotanica”, “fitoquimica”,
“drogas de abuso”, “boténica forense”, “perito criminal”
e ‘“criminalistica”, quando ndo encontrados em
portugués, foram buscados em inglés. O levantamento
bibliografico foi realizado no periodo de setembro de
2014 ajulho de 2015.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O perfil do farmacéutico é generalista, uma vez que
sua matriz curricular é diversificada, oferecendo ao
futuro profissional a possibilidade de atuar em varias
dreas, como a Criminalistica. Entre as diversas
disciplinas estudadas pelo farmacéutico na graduacéo,
destaca-se a Farmacobotdnica como a que mais
contribui no suporte as investigacdes relativas a justica
civil e criminal quando, na ocorréncia de um delito, a
principal evidéncia é um material vegetal [1 — 6].

Quando ha na cena do crime ha vestigios de material
vegetal, a importancia do conhecimento de botéanica é
evidenciada em diversas formas de analise forense. Com
a verificacdo do contelido gastrico das vitimas, por
exemplo, é possivel determinar o horario do Obito,
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identificar se a causa da morte é proveniente da ingestao
de contaminantes, bem como estabelecer se o corpo
encontrado é resultado de homicidio ou suicidio. Outro
aspecto importante é a identificacdo de uma possivel
mudan¢a do local onde a vitima foi assassinada para
onde o corpo foi encontrado, de acordo com as
caracteristicas dos fragmentos de vegetacdo do local do
homicidio aderidas ao corpo [7]. HA& uma grande
variedade de materiais botanicos que podem ser Gteis na
elucidacdo de crimes, como folhas, flores, pélen e
madeira. As subespecialidades da Botanica Forense
estdo brevemente descritas abaixo, a fim de esclarecer
sua relevancia na érea criminal.

3.1. Morfologia e Anatomia das Plantas

De acordo com Coyle [5], a Morfologia Vegetal é o
estudo da forma das diferentes estruturas externas das
plantas, podendo ser identificadas desde estruturas
anexas ao tecido vegetal até fragmentos do corpo da
planta, como o formato das folhas, o espagamento e a
densidade dos estdbmatos, a presenca de glandulas
especializadas e de tricomas. Normalmente, um
microscépio com ampliacdes de 100 a 400x pode ser
utilizado para a realizagdo do estudo dessas
caracteristicas as quais, juntamente com a anatomia
vegetal, constituem importantes 4reas para a
identificacdo botéanica.

Além das estruturas externas, a planta é um
organismo cujos tecidos desenvolvem-se seguindo um
padrdo celular definido, que confere uma organizagao
estrutural caracteristica do corpo vegetal, tema de
estudo da Anatomia Vegetal [9]. Desta forma, ao se
deparar com uma evidéncia botanica, seja ela folha, raiz
ou tronco, deve-se observar a disposicdo das células,
avaliando padrBes especificos que serdo Uteis para sua
identificacdo e classificacdo [5].

3.2. Sistemética Vegetal

A diversidade de organismos criou no homem a
necessidade de classificacdo, e a Sistematica Vegetal
surge com o objetivo de agrupar plantas dentro de um
sistema cujas regras sdo estabelecidas pela Taxonomia,
tendo como base a identificacdo, a nomenclatura, a
classificacdo e o estudo da diversidade vegetal e sua
histéria evolutiva. Para isso, utilizam-se conhecimentos
de Morfologia, Fisiologia, Fitopaleontologia, Quimica,
Genética, Ecologia, Fitogeografia, Evolucdo, entre
outros. A Taxonomia é a area da Sistematica que
congrega as normas especificas para a classificagdo e
determina os critérios para a redacdo de um nome
cientifico corretamente registrado [6].

A Sistematica Vegetal permite um entendimento
bésico de como diferentes espécies de plantas estdo

relacionadas umas com as outras. Ela auxilia, também,
na distincdo de espécies de plantas que parecem
semelhantes ou que podem estar intimamente
relacionadas, identificando, com exatiddo, as reais
diferencas entre duas amostras, que podem ter valor
probatorio de uma cena de crime [5].

3.3. Palinologia

Palinologia é o estudo do pélen, que corresponde ao
gameta masculino vegetal, e a identificacdo de espécies
baseada nas caracteristicas morfoldgicas do polen,
incluindo tamanho, origem e estruturas [10].

O pélen pode fornecer pistas relacionadas ao horério
em que foi aderido ao corpo da vitima, auxiliando
também na localizagdo exata da cena do crime. O clima
e o periodo do dia interferem no desenvolvimento e na
liberagdo do gréo de polen, fornecendo informages
relacionadas as variagdes sazonais, 0 que permite
inferéncias quanto ao periodo do ano em que ocorreu 0
homicidio [5].

Os critérios essenciais para a determinacdo do
potencial forense do polen incluem os métodos de
dispersdo, os niveis relativos de producdo e o seu
potencial de conservacdo. A sua permanéncia no solo,
em objetos no local ou em detritos de folhas pode ser
possivel por anos dependendo do clima do local. Esta
resisténcia a degradacdo também indica que a evidéncia
forense recolhida e armazenada corretamente por muitos
anos ainda pode conter pélen, sendo possivel relacionar
a evidéncia ao local do crime [5].

A andlise polinica consiste na identificacdo da
espécie de planta e permite estimar o percentual de cada
uma presente na amostra da prova. Depois de
identificada a espécie a qual pertence o pdlen, é feita a
correlacéo da planta com o local do crime [11].

3.4. Ecologia Vegetal

Dickison [10] relatou que a Ecologia é o estudo do
relacionamento entre 0s organismos e 0 meio ambiente.
Em sua analise, foram abordadas questdes relativas ao
porqué de uma determinada espécie vegetal se adaptar
melhor a um local em relacdo a outro, levando em
consideracdo o0s termos de tempo e espago, de
crescimento e reproducdo e suas bases fisioldgicas e
estruturais.

Os pardmetros de crescimento das plantas e o0 seu
habitat fornecem informacdes sobre as restricGes
geograficas que determinam os padrdes de distribuicéo
da populacdo de plantas. Esta area de estudo também
pode ser util, por exemplo, em Medicina Forense, para
avaliar ha quanto tempo os restos ésseos estdo em um
local especifico com base na extensdo de crescimento de
musgos ou fungos nos 0ssos [5].
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Um ecologista forense, profissional da &rea de
Ecologia de Plantas, precisa conhecer a estrutura das
plantas, o seu habitat, 0s seus componentes bi6ticos, o
modo como uma espécie afeta as outras, o seu
crescimento, as suas fungdes gerais e a sua proliferacdo
em determinada area. Esses profissionais ndo podem ser
peritos em todos os aspectos citados, tornando-se
necessario, entdo, que o individuo se especialize em
uma das areas da Ecologia [7].

3.5. Limnologia

Esta é a area de atuacdo da Ecologia que consiste no
estudo dos fatores quimicos e fisicos dos organismos e
plantas de ambientes de agua doce, tais como lagoas e
cérregos e outros corpos hidricos, os quais contribuem
para o estudo dos ecossistemas aquaticos. Com a
Limnologia, é permitido estudar e conhecer as inter-
relagdes estruturais e funcionais dos organismos e como
eles sdo afetados pelos fatores fisicos e quimicos do
ambiente. Sua abordagem e ferramentas auxiliam a
compreensdo dos problemas passados e presentes que
afetam os ecossistemas aquaticos. Embora a Limnologia
também envolva o estudo da agua salgada, o da agua
doce é o0 mais importante para as atividades forenses [7].

No ambiente aquético, a presenca de algas
fotossintetizantes, denominadas diatomaceas, tem um
importante papel na elucidagéo de crimes. Elas tém um
esqueleto rico em silica, chamado frastula, e séo
encontradas em quase todos os ambientes aquaticos e
em lugares Umidos [12]. Quando ha uma vitima de
afogamento, por exemplo, diatomaceas sdo inaladas
com a agua, que, ao atingir o pulmdo, faz com que as
frastulas cheguem a corrente sanguinea devido a lesdes
nos alvéolos pulmonares, alojando-se em véarios érgaos
internos e na medula dssea. Com isso, sdo realizados
testes que consistem na deteccdo destas algas
microscépicas no organismo de vitimas fatais de
afogamento, onde, os tecidos orgéanicos da vitima sdo
destruidos com a utilizacdo de varios agentes acidos que
ndo afetam a integridade das diatomaceas, pois elas sao
formadas por uma parede extracelular composta de
silica. Entdo as amostras finais sdo analisadas, a fim de
reconhecer suas estruturas e identificar a espécie de
diatomacea encontrada no corpo da vitima [13].
Diatoméaceas presentes na medula 6ssea indicam que o0
individuo estava vivo quando entrou na agua, ou seja,
que a causa da morte foi o afogamento [12].

3.6. Fitoquimica e Drogas de Abuso

Os ecossistemas possuem grande variedade de
bactérias, virus, fungos, nematoides, acaros, insetos,
mamiferos e outros animais. As plantas estdo cercadas
por estes inimigos potenciais e, por sua natureza, nao

conseguem fugir das interacbes predatdrias ou
parasitarias, ja que ndo sdo capazes de se locomover.
Elas necessitam, portanto, de outras formas de protecéo,
principalmente por meio da producdo de metabdlitos,
provenientes dos metabolismos primario e secundario,
duas etapas importantes para o vegetal [14]. O
metabolismo primario ou essencial difere do secundéario
por desempenhar uma funcéao indispensavel do vegetal,
como a fotossintese, e pela producédo de compostos de
distribuicdo universal, como o0s aminoacidos e a
clorofila. Ja o metabolismo secundario ou especial,
possui uma distribuicdo restrita no reino vegetal, sendo
caracteristico de um grupo de espécies. Os metabdlitos
secundarios sdo organizados em diferentes classes
quimicas e desempenham um papel de interacdo da
planta com o ambiente, sendo amplamente utilizados na
quimica de produtos naturais [15].

De acordo com um levantamento feito em 2005 por
Carlini et al. [16], para o Observatorio Brasileiro de
Informagdes sobre Drogas (OBID), quanto ao uso de
drogas psicotrépicas no Brasil, as drogas ilicitas de
origem vegetal mais consumidas sdo a maconha e a
cocaina, derivadas, respectivamente, de Cannabis sativa
L. e Erythroxylum coca Lam.

A Cannabis sativa L. € um arbusto da familia
Cannabaceae, popularmente conhecido pelo nome de
maconha ou cénhamo-da-india [17], que cresce
livremente em varias partes do mundo, principalmente
nas regides tropicais e temperadas. E uma planta que
apresenta grande potencial terapéutico, apesar de suas
propriedades psicotropicas [18]. A cocaina é um
alcaloide derivado das folhas de plantas do género
Erythroxylum, principalmente da espécie Erythroxylum
coca Lam., familia Erythroxylaceae, que se distribui
geograficamente por regiGes Umidas do leste da
cordilheira dos Andes, do sul do Equador & Bolivia,
principalmente na América do Sul e na llha de
Madagascar [19]. Possui propriedades entorpecentes e
efeito terapéutico de anestesia local [20].

A Portaria n° 344/98 proibe o uso da C. sativa L. e
da E. coca Lam., pois estas fazem parte da lista E, na
qual séo classificadas como plantas que podem originar
substancias psicotropicas e/ou entorpecentes. Esta
portaria adota, ainda, a seguinte definicdo para
substancia psicotropica e entorpecente: “substancia que
pode determinar dependéncia fisica ou psiquica” [21], o
que, de acordo com o paragrafo Unico das disposicdes
preliminares da Lei 11.343/2006, é considerada droga,
devido a capacidade de causar dependéncia no usuario
[22].

De acordo com Goodman e Gilman [20], a C. sativa
contém muitas substdncias quimicas, sendo o A-9-
tetraidrocanabinol  (A-9-THC) o responsavel por
produzir a maioria dos efeitos farmacoldgicos
caracteristicos da maconha inalada. Os sintomas
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relacionados ao uso da droga incluem alteracdo de
humor e da percepcéo, reducdo das funcBes cognitivas,
da meméria e da aprendizagem, além de crises de
panico e psicose. Em uso clinico, Pamplona [23] relatou
que é possivel encontrar produtos e preparacdes de
origem sintética e natural e extratos vegetais
comercializados e utilizados internacionalmente a base
de substéancias ativas encontradas em C. sativa.

A cocaina é um éster de &cido benzoico e
metilecgonina presente em grandes quantidades nas
folhas de E. coca L., popularmente conhecida como
coca [20]. O produto bruto extraido das folhas,
denominado pasta base, pode ser purificado, para
obtencdo da cocaina base, e convertido em outras
maneiras de apresenta¢do, como cloridrato, na forma de
po e de sal, e o “crack”, na forma de pedra. A pasta base
pode ser submetida, ainda, a adicdo de diluentes, que
sdo substancias quimicas cujas caracteristicas fisicas se
assemelham as da droga pura, e/ou de adulterantes, que,
além da aparéncia, possuem propriedade farmacoldgica
similar a da cocaina, como cloridrato de lidocaina, que
corresponde a acao anestésica local, e cafeina, que é um
estimulante do sistema nervoso central [19].
Clinicamente, a cocaina pode ser classificada como
anestésico local, devido a sua acdo de bloquear os
impulsos nervosos, e como vasoconstritor local
secundario & inibicdo de recaptacdo de norepinefrina,
inibindo a recaptacdo de catecolaminas [20].

3.6.1. Identificacdo das Drogas de Abuso

A metodologia de identificacdo de drogas de abuso,
de uma forma geral, é realizada através de um processo
composto por duas fases. A primeira fase corresponde a
um rastreio ou screening, realizado por testes
presuntivos onde se verifica se € ou ndo uma amostra
positiva para depois se realizar a segunda fase através
de um teste de confirmacéo [24].

Os testes quimicos de coloragdo, como o Teste de
Duquenois-Levine e o Teste de Scott sdo 0s mais
utilizados no processo de triagem de drogas de abuso
tais como maconha e cocaina, respectivamente. O teste
de Duguenois-Levine, utilizado na identificacdo dos
canabinoides, apresenta variacdo nos protocolos de
acordo com o tipo e a quantidade de reagentes usados,
entretanto a presenca da coloracdo pUrpura é um
indicativo forte da presenca do THC nas amostras
apreendidas [25]. Ja o teste de Scott é um ensaio
colorimétrico utilizado na detec¢do da cocaina, isto €,
dos seus derivados benzoilecgonina, ecgonina e
metilecgonina que formam um complexo com o cobalto
Il de cor azulada [26].

Existem dois métodos principais para a analise de
amostras de substdncias: 0 imunoensaio e a
cromatografia. O imunoensaio é tipicamente utilizado

como teste presuntivo de drogas, uma vez que é rapido e
relativamente barato, no entanto tem uma baixa
especificidade, ja que detecta apenas uma classe de
drogas, e alta reatividade cruzada, o que se traduz em
taxas relativamente altas de resultados falso-positivos.
Ja um teste de confirmacdo é utilizado precisamente
para combater essa possibilidade de falso-positivos,
caracteristicos dos testes presuntivos, e corresponde a
uma técnica analitica diferente e com uma sensibilidade
igual ou maior. Nestes casos sdo recomendados testes
como separagdo por cromatografia gasosa acoplada a
espectrometria de massa. Em linhas gerais a
cromatografia gasosa permite a separacdo inicial de uma
mistura que ird ser analisada por espectrometria de
massa [24].

Os métodos analiticos utilizados para a identificacdo
e quantificacdo de substancias, em qualquer tipo de
matriz em que elas se encontrem, devem garantir
resultados reprodutiveis e confiaveis. A escolha do
método depende, ndo s6 das caracteristicas especificas
da substancia em analise (caracteristicas fisico-quimicas
e concentragdo), como da matriz em que ela se encontra
(caracteristicas fisico-quimicas e presenca de outras
substancias interferentes) [24].

De forma a garantir a qualidade, a seguranca e a
reprodutibilidade dos resultados obtidos, o método
selecionado deve ser validado utilizando um material de
referéncia certificado sempre que possivel. Por essa
razdo, e por constituir um requisito para a interpretacéo
correta dos resultados toxicoldgicos, é fundamental que
os resultados sejam confidveis. O material de referéncia
certificado fornece uma maior confiabilidade aos
resultados obtidos por fornecer valores de propriedades
do material rastredveis diretamente ao Sl. Dessa forma,
um método validado e realizado com o uso desses
materiais apresenta valores inequivocos e praticamente
inquestionaveis. Além disso, a determinacdo de
pardmetros como especificidade e/ou seletividade,
sensibilidade, limites de deteccdo e quantificacdo da
substancia, linearidade, precisdo e exatiddo, eficiéncia
da extracdo € fundamental para a credibilidade dos
resultados obtidos [27].

3.7. Estudo de Casos
3.7.1. Caso Lindbergh

O primeiro caso da Era Moderna a utilizar a
Boténica Forense na resolugdo de um crime foi o do
bebé& Charles Lindbergh Junior, em 1932. Uma escada
de madeira foi usada para obter acesso ao segundo
andar da residéncia da familia e sequestra-lo. A
identificacdo da madeira foi necessaria e eficaz para
fornecer evidéncias contra Bruno Richard Hauptman,
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condenado pelo crime de sequestro e assassinato do
bebé.

Arthur Koehler, um especialista em identificacdo de
madeira do Laboratério de Produtos Florestais do
Servico Florestal dos EUA, identificou as quatro
espécies de arvores coniferas usadas para construir a
escada, por meio de uma analise microscopica dos
padrdes das fibras da madeira. Em seguida, as marcas
de ferramentas deixadas na madeira durante a
construcdo da escada foram analisadas. Koehler utilizou
luz obligua em uma sala escura para observar as
incisdes na madeira.

As marcas na escada combinavam exatamente com
aquelas feitas pela ferramenta de moldar madeira
encontrada na casa de Hauptman. Finalmente, Koehler
comparou os anéis de crescimento anuais e os padrdes
de né na madeira do 16° degrau da escada com uma
parte de madeira cortada no s6tdo de Hauptman. O
padrdo de nos e os anéis de crescimento no 16° degrau
correspondiam exatamente a extremidade exposta de
madeira no s6tdo, apoiando a acusagdo da promotoria de
que uma parte da madeira tinha sido removida para
construir a escada. Este caso exemplifica 0 uso da
anatomia das plantas, da sistematica vegetal e o estudo
de dendrologia no fornecimento de evidéncias, o que foi
determinante para provar o envolvimento de Hauptman
no sequestro do bebé Lindbergh [8].

3.7.2. Caso Magdeburg

Em fevereiro de 1994, na cidade de Magdeburg, na
Alemanha, trinta e dois esqueletos humanos do sexo
masculino foram encontrados em uma vala. A
identidade de todas as vitimas e de seus assassinos era
desconhecida, entdo foram sugeridas duas situagfes: as
vitimas foram mortas na primavera de 1945, no final da
Segunda Guerra Mundial pela policia secreta do Estado,
ou as vitimas eram soldados soviéticos assassinados
pela policia secreta apds a revolta da Republica
Democratica Alema, ocorrida em junho de 1953. Para
tal, a identificacdo da época do ano em que 0s
assassinatos ocorreram (entre a primavera e 0 Verao)
seria fundamental para resolver o caso. Desta forma a
andlise polinica foi realizada em vinte e um cranios e,
nas cavidades nasais de sete deles, havia quantidades
elevadas de grdo de polen de espécies vegetais que
liberam polen durante os meses de junho e julho. Essa
analise contribuiu com a hip6tese de que os esqueletos
pertenciam a soldados soviéticos que haviam sido
assassinados pela policia secreta em junho de 1953 [5].

3.7.3. Caso em Connecticut

Em 1991, dois meninos foram brutalmente atacados
por assaltantes enquanto pescavam em um lago, no

subdrbio de Connecticut. Os meninos foram ameacados
com faca, amarrados com fita adesiva, brutalmente
espancados e jogados no lago para se afogarem. No
entanto, um deles conseguiu se soltar e salvar 0 amigo.
Depois de horas de investigacdo, trés suspeitos foram
detidos. Para relaciona-los as vitimas e ao local do
crime, o0s investigadores utilizaram  sedimentos
encontrados nos ténis dos dois meninos e dos suspeitos
e analisou se as espécies de algas e diatomaceas
combinavam com as localizadas no lago. Uma analise
microscOpica das amostras dos pares de ténis
comparadas as amostras retiradas do lago mostrou a
presenca das mesmas espécies e do mesmo padrdo de
distribuicdo  destas  espécies. Esses  resultados
comprovaram, entdo, que as amostras retiradas tanto dos
ténis das vitimas quanto dos acusados eram do mesmo
lugar, ou seja, do local do crime [28].

3.7.4. Caso Hoepplinger

Uma jovem mulher foi assassinada por seu marido
na sala de estar de sua casa. Sua cabega tinha sido
atingida por um objeto contundente, e vestigios de
plantas e escoriacfes estavam em Seu COrpo e roupas.
Inicialmente, o marido insistiu que ela foi encontrada no
sofd, mas quando o material vegetal combinou com
outros tipos de vegetacdo na entrada da garagem, ele
mudou sua historia. Outras investigacdes levaram a
identificacdo de um tijolo na lagoa atrds da casa,
contendo cabelo e tecido da vitima.

A ligacdo do marido a arma e ao local do crime foi
devido a mancha na camiseta que ele estava usando
quando disse que encontrou 0 corpo de sua esposa. As
analises microscopicas forenses realizadas identificaram
as espécies de algas na camisa como sendo as mesmas
encontradas na lagoa, estabelecendo, assim, a ligagdo
entre o marido e a arma do crime [29].

3.7.5. Caso Mércia Nakashima

O desaparecimento da advogada Meércia Mikie
Nakashima ocorreu em maio de 2010, em Guarulhos, no
Estado de Sdo Paulo. Apds 19 dias, seu corpo foi
encontrado na represa de Nazaré Paulista, em S&o
Paulo. O autor do crime foi seu ex-namorado Mizael
Bispo, advogado e policial militar reformado, com
auxilio do vigia Evandro Bezerra da Silva.

De acordo com a policia, Mércia se encontrou com
Mizael, que teria entrado no carro da vitima e seguido
com ela para a represa de Nazaré Paulista. Chegando ao
local, Mércia foi atingida por tiros disparados por
Mizael, e, em seguida, seu veiculo foi empurrado por
ele para dentro da &gua com a vitima ainda viva,
ocasionando, entdo, sua morte por afogamento.
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Um dos principais recursos utilizados foi a andlise
do sapato de Mizael baseada nos conhecimentos da
Limnologia e Sistematica de Algas. Na casa de Mizael,
os policiais encontraram sapatos sujos de terra com
vestigios de algas que, posteriormente, também foram
encontrados no aspirador. Este, provavelmente, deve ter
sido utilizado para remover os vestigios dos sapatos.

A fim de realizar exames periciais, a policia
recolheu os sapatos de Mizael. Foram feitas analises e
comparados os vestigios as espécies de algas existentes
na margem da represa de Nazaré Paulista e foi
constatado tratar-se da mesma espécie encontrada no
sapato do suspeito. Tal constatacdo ndo teria relevancia
se fosse analisada isoladamente, porém, ao ser associada
aos demais indicios, mostra-se um fator importante que
aponta Mizael como possivel executor do crime. Este
foi o primeiro caso no Brasil onde os conhecimentos
boténicos foram primordiais para encontrar o autor do
crime [30].

4. CONCLUSAO

Muitos estudos comprovaram que a Botanica
Forense pode desempenhar um papel importante nas
investigacBes criminais. A identificagdo de estruturas da
planta, da sua localizacdo geografica e da prevaléncia de
determinada espécie em um local pode se configurar
como peca-chave para a resolucdo de crimes. Além
disso, através da identificagdo do perfil quimico da
droga apreendida pode-se confirmar a origem
geografica da planta utilizada para o seu refino,
identificar as rotas de distribuicio e comparar as
diferentes amostras apreendidas.

No Brasil, entretanto, esta ciéncia ainda ndo tem
sido muito utilizada devido a falta de conhecimento
boténico dos profissionais que atuam nas investigacdes
criminais. Diante disso, o papel do farmacéutico dentro
deste escopo torna-se muito vantajoso, uma vez que
durante a sua graduacdo adquiri conhecimentos e
técnicas com grande aplicabilidade na pesquisa
cientifica criminal.
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